Министерство образования Красноярского края
краевое государственное бюджетное
профессиональное образовательное учреждение
«Минусинский сельскохозяйственный колледж»
Методические рекомендации по выполнению лабораторно-практических работ по дисциплине ОУД.11.Естествознание
для студентов профессии среднего профессионального образования

29.01.07. «Портной»

Минусинск, 2015 
	РАССМОТРЕНЫ 
	                   УТВЕРЖДАЮ: 

	на заседании ЦК 

отделения ППКРС                                         
	         Заместитель директора

         по учебной работе                                                                    

	Протокол №1    

от «3» сентября 2015г.

Председатель ЦК

______________Ж.В.Колмакова


	         _________И.В.Гуменко

             «4» сентября 2015г.


Методические рекомендации по выполнению лабораторно-практических работ разработаны в соответствии с ФГОС среднего профессионального образования по профессии 29.01.07.Портной (утв. Приказом Минобрнауки России от 2.08.2013 №770, зарегистрировано в Минюсте России от 20.08.2013 № 29655) на основании рабочей программы. Методические рекомендации предназначены для студентов 1, 2 курсов.
Организация – разработчик: КГБПОУ «Минусинский сельскохозяйственный колледж»
Разработчик: В.В.Темерова, преподаватель КГБПОУ «Минусинский сельскохозяйственный колледж»
Содержание:
	Введение…………………………………………………………………………….
Раздел 1 . Общие требования……………………………………………………..

1.1 Техника безопасности …………………………………………………………

1.2 Общие правила проведения работ……………………………………………  

1.3 Правила противопожарной безопасности …………………………………...

1.4 Правила выполнения лабораторных работ …… …………………………...7  

1.5 Правила оформления отчета по лабораторной работе……………………..7
Раздел 2. Перечень лабораторных работ………………………………………..7
2.1. Лабораторная работа №1 Измерение  влажности воздуха. ……………….8
	2
4
4
5
6

	2.2.Лабораторная работа №2 Изучение закона Ома для участка цепи ……10
	

	2.3. Лабораторная работа №3 Измерение ЭДС и внутреннего 

сопротивления………………………………………………………………..13
2.4. Лабораторная работа № 4 Изучение явления электромагнитной 
индукции ……………………………………..…………………………………16
	

	2.5. Лабораторная работа №5 Определение рН раствора солей……………21
	

	Раздел 3. Критерии оценки лабораторно-практических работ………………27
	

	Раздел 4. Список  литературы………………….………………………………28

	


Введение

 Повышение эффективности естественнонаучных знаний обучающихся – важнейшая задача подготовки высококвалифицированных рабочих в системе профессионального образования. Качество подготовки специалистов среднего звена зависит от множества факторов: материально-технических условий, экономических стимулов, личностных качеств педагогов, их профессиональной компетентности, организационной культуры в педагогическом коллективе и т.д. Важнейшее место в этом процессе отводится знаниям по естествознанию. В соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта, лабораторный практикум является обязательной частью учебной дисциплины Естествознание. 
Лабораторные работы по естествознанию охватывают основные разделы типовой программы курса. Обучение любому предмету, в том числе и естествознанию, невозможно без оптимальной организации контроля за качеством усвоения знаний, так как он позволяет активизировать мыслительную деятельность обучающихся, делает процесс изучения материала управляемым и целенаправленным. 
Лабораторные занятия способствуют интеграции мыслительной и практической деятельности обучающихся, развитию коммуникативных способностей, профессиональной самостоятельности и мобильности.
Целями проведения лабораторных занятий являются: 

· обобщение, систематизация, углубление, закрепление полученных теоретических знаний по конкретным темам дисциплины; 

· формирование умений применять полученные знания на практике, реализацию единства интеллектуальной и практической деятельности; 

· развитие интеллектуальных умений у будущих специалистов: аналитических, проектировочных, конструктивных и др.;

· выработку при решении поставленных задач таких профессионально значимых качеств, как самостоятельность, ответственность, точность, творческая инициатива; 

· формирование общих и общеучебных компетенций. 

Ведущей дидактической целью лабораторных занятий является экспериментальное подтверждение и проверка существенных теоретических положений (законов, зависимостей). В соответствии с ведущей дидактической целью содержанием лабораторных занятий может быть экспериментальная проверка формул, методик расчёта, установление и подтверждение закономерностей, ознакомление с методиками проведения экспериментов, установление свойств веществ, их качественных и количественных характеристик, наблюдение развития явлений, процессов и др. 
В ходе выполнения заданий у обучающихся формируются практические умения и навыки обращения с различными приборами, установками, лабораторным оборудованием, аппаратурой, которые могут составлять часть профессиональной практической подготовки, а также исследовательские умения (наблюдать, сравнивать, анализировать, устанавливать зависимости, делать выводы и обобщения, самостоятельно вести исследование, оформлять результаты). 
Данное методическое пособие предназначено для закрепления теоретических знаний и приобретения необходимых практических навыков и умений по программе дисциплины Естествознание для профессии 29.01.07. Портной

Раздел 1. Общие требования

1.1. Техника безопасности 

Допуск в лабораторию к занятиям обучающихся разрешается только после знакомства с инструкцией по технике безопасности, вводного инструктажа и сдачи зачета преподавателю, ведущему занятие в группе. Факт сдачи зачета фиксируется в специальном журнале под личную роспись прошедших инструктаж. 
Каждый работающий должен знать, где в лаборатории находятся аптечка для оказания первой медицинской помощи, средства пожаротушения (ящик с песком, огнестойкое одеяло, огнетушитель).
 В конце занятий все обучающиеся обязаны навести порядок на своих рабочих местах: внимательно осмотреть и проверить выключение электроэнергии, воды, приборов и аппаратов, убрать легко воспламеняющийся мусор, вымыть стеклянную посуду, сдать реактивы преподавателю. 
1.2. Общие правила проведения работ

 Каждому обучающемуся, работающему в лаборатории, предоставляется место, которое он должен содержать в порядке и чистоте. При выполнении работы не загромождайте рабочее место лишними предметами. При выполнении лабораторных работ необходимо строго соблюдать следующие правила: 
1. Перед занятиями обучающемуся необходимо заранее познакомиться с ходом проведения опытов по учебному пособию, отчетливо уяснить цели и задач работы, обдумывая каждое действие. Приступать к выполнению опытов можно только после того, как обучающийся сдаст предварительный отчет (название, краткое описание хода опыта, реакции) и пройдет собеседование. Допуск к работе в виде росписи ведущего преподавателя отмечается в рабочем журнале. 
2. Работающий должен знать основные свойства используемых и получаемых веществ, их действие на организм, правила работы с ними и на основе этого принять все меры для безопасности проведения работ.
 3. Запрещено проводить опыты в грязной посуде, а также пользоваться для проведения опытов веществами из склянок без этикеток или с неразборчивой надписью. 
4. Нельзя выливать избыток реактива из пробирки обратно в реактивную склянку. Сухие соли набирают чистым шпателем или ложечкой. 
5. Не следует путать пробки от разных склянок. Чтобы внутренняя сторона пробки оставалась чистой, пробку кладут на стол внешней поверхностью.
 6. Нельзя уносить реактивы общего пользования на свое рабочее место. 
7. После опытов остатки металлов в раковину не выбрасывают, а собирают в банку. Дорогостоящие реактивы (например, остатки солей серебра) собирают в специально отведенную посуду. Нельзя выливать в раковину остатки растворителей, горючих веществ, реакционные смеси, растворы кислот, щелочей и других вредных веществ. Они должны собираться в специальную посуду.
 8. Запрещено засорять раковины и сливы в шкафах песком, бумагой, битой посудой и другими твердыми отходами, что приводит к выходу канализации из строя. Все твердые отходы следует выбрасывать в урну. 
9. При выполнении работ бережно расходуйте реактивы, электричество и воду. Нельзя оставлять без надобности включенные электроприборы и горящие спиртовки. По окончании работ нужно немедленно отключить электроприборы и погасить спиртовки.
 10. Выполнение лабораторной работы и каждого отдельного опыта требует строгого соблюдения всех указаний, содержащихся в описании работы. Опыт должен исполняться тщательно, аккуратно и без спешки. 
11. Студентам категорически запрещается без разрешения преподавателя проводить какие-либо опыты, не относящиеся к данной работе, или изменять порядок проведения опыта. Следует помнить, что каждый, даже кажущийся внешне простым опыт может оказаться при необдуманном выполнении опасным 
12. Если работа не может быть закончена в течение одного занятия, то необходимо заранее обсудить с преподавателем, на каком этапе работа должна быть прервана и когда можно будет ее закончить.
 13. Перед уходом из лаборатории рекомендуется тщательно мыть руки
1.3. Правила противопожарной безопасности 

1. Осторожно обращайтесь с нагревательными приборами. Запрещается работать с неисправным оборудованием и приборами. Категорически запрещается использовать для подключения электроприборы с оголенными проводами или с поврежденной изоляцией. При перегорании спирали электроплитки отключите плитку от электросети. 
2. При проведении опытов, в которых может произойти самовозгорание, необходимо иметь под руками асбестовое одеяло, песок, совок и т.п. 
3. В случае воспламенения горючих веществ быстро выключите вентиляцию вытяжного шкафа, погасите спиртовку, обесточьте электронагревательные приборы, уберите сосуды с огнеопасными веществами и тушите пожар:
 а) горящие жидкости прикройте асбестом, а затем, если нужно, засыпьте песком, но не заливайте водой; 
б) загоревшийся фосфор гасите мокрым песком или водой; 
в) в случае воспламенения щелочных металлов гасите пламя только сухим песком, но не водой;
 г) в случае возгорания одежды на человеке необходимо накрыть его асбестовым одеялом;
 д) небольшие локальные пожары тушить при помощи углекислотного огнетушителя; при большом задымлении использовать противогаз. 
4. Во всех случаях пожара в лаборатории немедленно вызовите пожарную команду по телефону «01» (за исключением воспламенения щелочных металлов), и, не ожидая прибытия пожарников, примите все меры к ликвидации пожара собственными силами и имеющимися средствами. Обучающиеся должны покинуть лабораторию.

1.4. Правила выполнения лабораторных работ 

1. Обучающийся должен прийти на лабораторное занятие подготовленным по данной теме.
 2. Каждый обучающийся должен знать правила по технике безопасности при работе в лаборатории. 
3. После проведения работы обучающийся представляет письменный отчет. 
4. До выполнения лабораторной работы обучающийся проходит тестирование по выявлению уровня его теоретической подготовки по данной теме. 
5. Отчет о проделанной работе следует выполнять в тетради для лабораторных работ. Содержание отчета указано в описании лабораторной работы.
 6. Таблицы и рисунки следует выполнять карандашом, записи – синим цветом пасты или чернил. Рисунки выполняются в левой половине листа, наблюдения и выводы в правой части листа. Уравнения реакций записываются во всю строку (после наблюдений и выводов). 
7. Зачет по данной лабораторной работе обучающийся получает при положительных оценках за тест и отчет, общий зачет – при наличии зачетов по всем лабораторным работам. 
1.5 Отчет студента по лабораторной работе составляется по следующей схеме: 

1. Тема работы 

2. Цель работы. 

3. Оборудование. 

4. Теоретическое введение. 

5. Методика проведения эксперимента. 

6. Экспериментальная часть. 

7. Обработка результатов измерения. 

8. Выводы. 

Раздел 2. Перечень лабораторных работ

1. Лабораторная работа №1 Измерение  влажности воздуха.

2. Лабораторная работа №2 Изучение закона Ома для участка цепи 

3. Лабораторная работа №3 Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления 
4. Лабораторная работа №4  Изучение явления электромагнитной индукции 
5. Лабораторная работа № 5 Определение рН раствора солей.
2.1. Лабораторная работа №1 Определение влажности воздуха 

Цель работы: закрепить понятие о влажности воздуха и способах ее измерения; определить абсолютную и относительную влажность воздуха, точку росы; 

научиться пользоваться 

· справочными таблицами: «Давление насыщенного водяного пара и его плотность при различных значениях температуры», «Психрометрическая таблица» 

· приборами для измерения влажности воздуха - психрометром. 

Оборудование: Психрометр, психрометрическая таблица, таблица «Давление и плотность насыщенного водяного пара при различных температурах». 

Краткая теория. 

В атмосфере Земли всегда содержатся водяные пары. Их содержание в воздухе характеризуется абсолютной и относительной влажностью. 

Абсолютной влажностью воздуха (а - называется плотность водяных паров, находящихся в воздухе при данной температуре. 
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Относительная влажность воздуха  показывает сколько процентов составляет абсолютная влажность от плотности насыщенного водяного пара при данной температуре:( 
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, 

где ρ0-плотность насыщенного водяного пара при данной температуре и определяется по таблице «Давление насыщенного водяного пара и его плотность при различных значениях температуры» Таким образом, относительная влажность характеризует степень насыщения воздуха водяным паром. 

Для жилых помещений нормальной влажностью считается относительная влажность, равная 40 - 60 %. О влажности воздуха можно судить только по относительной влажности, так как при одной и той же абсолютной влажности в зависимости от температуры воздух может казаться или сухим или влажным. 

Относительную влажность воздуха можно определить с помощью психрометра. 
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сихрометр или психрометр Августа (см.рисунок) состоит из двух термометров: сухого и увлажненного. На шарике увлажненного термометра закреплен фитиль, конец которого опущен в чашечку с водой. Вода, испаряясь с фитиля забирает от термометра тепло, поэтому показания увлажненного термометра ниже, чем у сухого. По показанию сухого и разности показаний сухого и увлажненного термометров с помощью психрометрической таблицы находится относительная влажность воздуха. 

Температура, при которой охлажденный воздух становится насыщенным водяными парами, называется точкой росы Тр 

При точке росы абсолютная влажность воздуха равна плотности насыщенного пара ρ0= ρa 

Запотевание холодного предмета, внесенного в теплую комнату, объясняется тем, что воздух вокруг предмета охлаждается ниже точки росы и часть имеющихся в нем водяных паров конденсируется. 

Порядок выполнения работы: 

1. Снять показания психрометра в различных частях класса. 

2. Пользуясь психрометрической таблицей определить относительную влажность воздуха. 

3. Рассчитать абсолютную влажность воздуха и определить точку росы используя таблицу «Давление и плотность насыщенного водяного пара при различных температурах». 
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4. Результаты в таблицу: 

№ измерения 

Местоположение психрометра 

Показания сухого термометра, 

Тс, К 

Показания увлажненного термометра, 

Ту, К 

Разность показаний сухого и увлажненного термометров, 

Тс-Ту, К 

 , %(Относительная влажность воздуха,  

(Абсолютная влажность воздуха, а, кг/м3 

Точка росы, Тр, К 

1 

2 

3 

5. Сделать выводы по работе. 

6. Ответить на контрольные вопросы.
7. Сдать отчет преподавателю. 

Контрольные вопросы. 

1. Почему показания влажного термометра психрометра меньше показаний сухого термометра? При каком условии разность показаний термометров наибольшая? 

2. Температура в помещении понижается, а абсолютная влажность остается прежней. Как изменится разность показаний термометров психрометра? 

3. Почему после жаркого дня роса бывает более обильна? 

4. Относительная влажность воздуха при 200С равна 58%. При какой температуре выпадает роса? 

5. Относительная влажность воздуха при температуре 293 К равна 44 %. Что показывает увлажненный термометр психрометра? 

6. В комнате объёмом 150 м3 при температуре 300 К содержится 2,07 кг водяных паров. Определите относительную и абсолютную влажность воздуха. 

Определение относительной влажности по психрометрической таблице 

Определение относительной влажности по психрометрической таблице осуществляется следующим образом. По вертикальному левому столбцу температур психрометрической таблицы отмечается величина температуры, соответствующая температуре сухого термометра tc . По горизонтальной верхней строке психрометрической таблицы выбирается столбец, соответствующий разности температур сухого и увлажненного термометров (т. е tc- tу). В точке пересечения горизонтальной строки, соответствующей показаниям сухого термометра tc и вертикального столбца, соответствующего разности температур tc- tу считывается величина относительной влажности воздуха (в процентах) для данных условий проведения опыта. 

Например: 

Показания сухого термометра 180С (291 К) 

tc=180С, 

а показания увлажненного термометра 150С (288 К) 

tу=150С, 

находим разность показания сухого и увлажненного термометров 

tc- tу = 180С-150С = 30С (3 К) 

В вертикальном столбике найдем показания сухого термометра (180С), а горизонтальной строке разность показаний сухого и увлажненного термометров(30С), и на пересечении данных показаний находим относительную влажность воздуха φ=73% 
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Определение абсолютной влажности 

А) Определение абсолютной влажности по известному объему воздуха и содержанию водяного пара выполняется по уравнению 
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Например: 

В 6 м3 воздуха содержится 62 г водяного пара. 

Vвоздуха=6 м3 

mводяного пара=62 г=62·10-3 кг 

Тогда абсолютную влажность можно рассчитать: 
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Б) Определение абсолютной влажности по известной относительной влажности воздуха и температуре воздуха (показанию сухого термометра психрометра) выполняется по формуле 
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и с использованием таблицы «Давление и плотность насыщенного водяного пара при различных температурах». 

Например: 

Относительная влажность воздуха φ=73% 

температура воздуха (показания сухого термометра) 180С (291 К) 

tc=180С, 

По таблице определяем плотность насыщенного водяного пара (ρ0) при данной температуре (180С) 
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По формуле рассчитываем абсолютную влажность воздуха: 
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Определение точки росы 

Температура, при которой охлажденный воздух становится насыщенным водяными парами, называется точкой росы Т р 

[image: image25.png]p =11,2.107° £



При точке росы абсолютная влажность воздуха равна плотности насыщенного пара 

ρ0= ρa 

При определение точки росы используется таблица «Давление и плотность насыщенного водяного пара при различных температурах» и значение абсолютной влажности ρa 

В колонке плотности находим значение наиболее близко совпадающее со значением ρa и проецируем на колонку температур, полученное значение и есть точка росы Тр 

Например: 

Абсолютная влажность воздуха равна: [image: image10.png]P
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Находим в колонке плотности находим значение наиболее близко совпадающее со значением ρa. В данном случае это [image: image11.png]15,4107 < . 73%
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Проецируем в горизонтальном направлении на колонку температур; полученное значение 130С и есть точка росы 

Тр=130С 

О ВЛАЖНОСТИ 

Для человека комфортный уровень влажности составляет от 40 до 60%. Когда работает центральное отопление, влажность в помещениях падает до 25%. 

В ЧЕМ ОПАСНОСТЬ СУХОГО ВОЗДУХА? 

• Дискомфорт, усталость, болезни. Сухой воздух препятствует попаданию кислорода в систему кровообращения, Симптомы недостаточного потребления кислорода - истощение, плохая концентрация, усталость. 

• Увеличивается восприимчивость к инфекции. Самоочищающая способность бронхиальной трубы уменьшается из-за вдыхаемого сухого воздуха, в результате чего увеличивается восприимчивость к инфекциям и различным респи​раторным заболеваниям. 

• Сухость кожи. Недостаток влаги в воздухе ускоряет испарение воды с кожи. За сутки кожа теряет около 1/2 литра воды, а в зимнее время - до литра. Она становится сухой, грубой и начинает шелушиться, выглядит старой и некрасивой. 

• Сухость глаз. Невлажный воздух также вызывает дополнительные раздражения у тех, кто носит контактные линзы. 

• Пыль. Влажность «связывает» пыль. Сухой воздух и вдобавок тепло, выделяемое обогревателями, напротив, приводят к тому, что пыль летает по всей комнате. Это особенно противопоказано астматикам и аллергикам. 

•Гибнут растения. Их листья становятся коричневыми, со сморщенными кончиками, бутоны и цветки засыхают и опадают. 

• Расстроенные му​зыкальные инструменты. 

Расстроенные музыкальные инструменты - также результат недостаточной влажности воздуха. 

• Трещины на предметах из дерева. Если в помещении постоянно сухой воздух, мебель и другие деревянные предметы постепенно теряют изначальный внешний вид. Они начинают ссыхаться и со временем появляются трещины. 

Есть два способа борьбы с сухим климатом: с помощью пульверизатора (опрыскивателя) - способ простой, дешевый, но не слишком эффективный. Наиболее оптимальный вариант - установить в квартире увлажнитель воздуха. 

ЧТО ТАКОЕ УВЛАЖНИТЕЛЬ? 

Представьте себе коробку из-под торта. Представили? Примерно таков размер современных испарительных увлажнителей. Есть еще один вид увлажнителей -ультразвуковые, появившиеся на мировом рынке около 5 лет. Их дизайн разнообразен: в виде шаров, летающих тарелок, «треуголок Наполеона» и т.д. 

ИСПАРИТЕЛЬНЫЕ УВЛАЖНИТЕЛИ 

Принцип работы: внутри прибора находится специальная сетка-испаритель, которая постоянно пропитывается водой из резервуара. Встроенный вентилятор засасывает воздух из помещения и направляет его на испаритель, В помещение поступает охлажденный увлажненный воздух. 

Для каких целей подходит: для улучшения качества воздуха в квартире; если в доме есть маленькие дети или домашние животные; идеален в квартирах после ремонта или при постоянной запыленности помещения. 

Преимущества: в некоторых моделях - дополнительная функция ионизации. Можно подобрать модель, где визуально не видно работу увлажнителя (пар не выходит). Поэтому маленькие дети не будут обращать внимания на прибор. Если закончится вода, то вентилятор увлажнителя будет продолжать работать, влажность при этом поддерживаться уже не будет, на срок службы самого увлажнителя это никак не повлияет. 

Недостатки: периодическая замена увлажняющего фильтра. 

УЛЬТРАЗВУКОВЫЕ УВЛАЖНИТЕЛИ 

Принцип работы: высокая частота вибрации специальной мембраны позволяет «выбивать» из воды холодный пар. 

Для каких целей подходит: для улучшения качества воздуха в квартире; для помещений, где есть предметы, требующие особых параметров влажности (цветы, мебель, антиквариат, паркет, музыкальные инструменты). 

Преимущества: в некоторых моделях - дополнительная функция ионизации. Есть индикация, показывающая текущую влажность в помещении. 

Недостатки: при использовании слишком жесткой воды срок службы фильтра может уменьшиться. Также нет однозначного ответа относительно 100% безопасности ультразвука для детей и животных. По словам менеджера одного из магазинов, очень много обращений с таким вопросом, но производители отвечают уверенно: «Противопоказаний нет». 

Увлажнители не требуют специального монтажа: все, что вам нужно сделать, - это залить воду в бачок и включить увлажнитель в розетку. Уровень шума низкий, рядом с ним можно спать. 

КАК ИЗМЕРЯЮТ ВЛАЖНОСТЬ НА РАССТОЯНИИ? 

Чтобы предсказать погоду, надо узнать, откуда и куда движется влажный воздух. Для этого надо уметь определять влажность воздуха на расстоянии. Делают это, например, с помощью датчиков, измеряющих интенсивность инфракрасного излучения Земли, установленных на спутниках. Водяные пары очень сильно поглощают излучение в этом диапазоне, поэтому на фотографиях Земли, сделанных со спутника в этой части спектра, яркость изображения зависит от концентрации водяных паров, находящихся над данной точкой поверхности планеты. 

КАКАЯ ВЛАЖНОСТЬ ЛУЧШЕ? 

Интересуясь прогнозом погоды, мы редко обращаем внимание на влажность воздуха, считая, что главное - это температура и осадки. Однако излишне сухой воздух с относительной влажностью менее 40% делает сухими слизистые оболочки лёгких и носоглотки, увеличивая риск инфекций и кровотечений. Влажный воздух (>60%) в помещении создаёт идеальные условия для роста плесени и размножения так называемых пылевых клещей, что может вызывать аллергию у лиц, склонных к этим заболеваниям. Кроме того, высокая влажность может стать причиной тепловых ударов, т.к. становится тяжело отдавать избыточное тепло с потом. Увеличение влажности до 70% при температуре 32°С приводит к кажущемуся росту температуры окружающего воздуха на несколько градусов. Иными словами, нам кажется, что температура воздуха выросла до 41°С. Наоборот, когда влажность нулевая, те же 32°С ощущаются нами как 28°С. Поэтому, если вам стало зябко в холодной комнате, то поставьте на пол таз с тёплой водой, влажность воздуха увеличится, и вам станет теплее. Считается, что условиям комфорта соответствует температура 20-22°С при относительной влажности воздуха 45-50%.Известно, что зимой воздух в доме становится таким сухим, что иногда даже першит в горле. Объяснение кроется в зависимости парциального давления насыщенного водяного пара от температуры, ведь в тёплую комнату воздух поступает снаружи,. где парциальное давление водяных паров очень мало. Например, если на улице 0°С и 50%-ная влажность, то такой воздух после нагрева до 20 °С будет иметь относительную влажность всего 13%, т.е. в 4 раза меньше, чем необходимо для комфорта. Ну а когда за окном мороз, влажность воздуха в доме становится ещё меньше, и приходится прибегать к увлажнителям. Поэтому и комнатные растения зимой рекомендуют, поливать чаще, чем летом. 

ПОЧЕМУ ПРОДУКТЫ БЫСТРО ВЫСЫХАЮТ В ХОЛОДИЛЬНИКЕ? 

В холодильной камере самое холодное место, испаритель, находится вверху, откуда холодный и поэтому тяжёлый воздух опускается вниз. Соприкасаясь с более тёплыми продуктами и стенками холодильника, воздух нагревается, а его относительная влажность уменьшается, т.к. нагретый воздух в состоянии поглотить больше влаги, чем холодный. Таким образом, холодный воздух, нагревшись, сразу становится сухим и отбирает часть влаги у продуктов. Потом тёплый, а значит, лёгкий воздух поднимается вверх к испарителю, где охлаждается до первоначальной температуры, но влажность его оказывается выше первоначальной из-за воды, отобранной у продуктов. Это повторяется несколько раз, пока относительная влажность воздуха не превысит 100%, и тогда на поверхности испарителя появляются капельки воды или кристаллики льда. Так циркулирующий по холодильнику воздух «перевозит на себе» воду от более тёплых продуктов к более холодному испарителю. При этом продукты, лишаясь воды, охлаждаются, т.к. они теряют тепло, необходимое для испарения. Легко посчитать, например, что огурец массой 50 г, потеряв всего 0,1 г влаги, охладится более чем на градус. Поэтому сухие продукты охлаждаются в холодильнике медленнее, чем влажные. А вообще, лучше хранить продукты в холодильнике в закрытой посуде или во влагонепроницаемой плёнке, хотя остывать они будут, конечно, медленнее. Чтобы ускорить циркуляцию воздуха и охлаждение продуктов, в современных моделях холодильников используют вентиляторы. 

КАК ИЗБЕЖАТЬ ЗАПОТЕВАНИЯ СТЁКОЛ? 

Влага из тёплого воздуха конденсируется на холодной поверхности. Из графика давления насыщенных паров от температуры следует, что при влажности 50% нагретый до 20 °С воздух начнёт конденсироваться на поверхностях, если их температура ниже 10°С. Поэтому, когда мы входим с мороза домой, то у нас сразу запотевают очки, а маска для подводного плавания быстро запотевает изнутри при погружении в воду. Автомобилисты страдают от запотевания изнутри окон в неразогретых ещё машинах. Чтобы не дать образоваться скоплению мельчайших капелек на холодном стекле, необходимо уменьшить поверхностное натяжение воды, из которой они состоят. Тогда капелькам станет энергетически выгодно сливаться друг с другом, образуя плёнку воды, которая снова сделает окно или очки прозрачными. Чтобы понизить величину поверхностного натяжения, можно просто натереть куском мыла поверхность стекла, а потом сделать её опять прозрачной, растерев какой-нибудь тряпочкой. Таким же образом работают и фирменные антизапотеватели, цена которых часто зависит от фантазии и корысти их производителей. Кроме того, следует помнить, что в прохладную погоду окна автомобиля изнутри не будут потеть, если: а) воздух постоянно движется у внутренней поверхности стекла и б) стёкла изнутри уже тёплые. 
2.2. Лабораторная работа №2 Изучение закона Ома для участка цепи 
Цель работы: знакомство с простейшими электрическими схемами и приобретение навыков работы с электроизмерительными приборами; экспериментальная проверка закона Ома для участка электрической цепи. 

Оборудование: источник постоянного тока, амперметр, вольтметр, реостат, магазин сопротивлений, ключ, соединительные провода. 

Теоретическое содержание работы. 

Носителями тока в металлах являются свободные электроны, т.е. электроны, слабо связанные с ионами кристаллической решетки металла. Это представление о природе носителей тока в металлах основывается на электронной теории проводимости металлов, созданной немецким физиком Друде (1863-1906) и разработанной нидерландским физиком Лоренцем, а также на ряде классических опытов, подтверждающих положения электронной теории. 

Существование свободных электронов в металлах на основании электронной теории объясняется следующим образом: при образовании кристаллической решетки (в результате сближения изолированных атомов) валентные электроны, сравнительно слабо связанные с атомными ядрами, отрываются от атомов металла, становятся "свободными" и могут перемещаться по всему объему. Таким образом, в узлах кристаллической решетки располагаются ионы металла, а между ними хаотически движутся свободные электроны, образуя своеобразный электронный газ, обладающий свойствами идеального газа. 

При наложении внешнего электрического поля на металлический проводник кроме теплового движения электронов возникает их упорядоченное движение, т.е. электрический ток. 

Количественной мерой электрического тока служит сила тока J - скалярная величина, определяемая электрическим зарядом, проходящим через поперечное сечение проводника в единицу времени: 

J = dQ / dt . (1.1) 

Ток, сила и направление которого не изменяются с течением времени, называется постоянным. Для постоянного тока 

J = Q / t , 

где Q - электрический заряд, проходящий за время t через поперечное сечение проводника. 

10(Единица силы тока - ампер (А). Ампер - сила, не изменяющегося тока, который при прохождении по двум прямолинейным параллельным проводникам бесконечной длины и ничтожно малого сечения, расположенными в вакууме на расстоянии 1 м один от другого, создает между этими проводниками силу взаимодействия, равную 2-7 Н на каждый метр длины. 

Напряжением U на участке 1-2 называется физическая величина, определяемая работой, совершаемой суммарным полем электростатических (кулоновских) и сторонних сил при перемещении единичного положительного заряда на данном участке цепи: 

(U = (1(- 2 , (1.2)() +  

 - ЭДС источника тока.(где  

Напряжение на концах участка цепи равно разности потенциалов в том случае, если на этом участке не действует ЭДС, т.е. сторонние силы отсутствуют (однородный участок). 

Немецкий физик Ом (1787-1854) экспериментально установил, что сила тока J прямо пропорциональна приложенному напряжению U и обратно пропорциональна сопротивлению участка R: 

J = U / R. (1.3) 

Закон Ома для неоднородного участка, где действует ЭДС, имеет следующий вид: 

(J = ((1(- 2) / R. (1.4)() +  

Выражение (1.4) представляет собой закон Ома в интегральной форме, который является обобщенным законом Ома. 

=0), то из (1.4) приходим к закону Ома для однородного участка:(Если на данном участке цепи источник тока отсутствует ( 

(J = (1(- 2) / R = U / R. 

(Если же электрическая цепь замкнута, то выбранные точки 1 и 2 совпадают, 1 (= 2; тогда из (1.4) получаем закон Ома для замкнутой цепи: 

 / R,(J =  

 - ЭДС действующая в цепи, R - суммарное сопротивление всей цепи.(где  

В общем случае R = R1 + r, где r - внутреннее сопротивление источника ЭДС, R1 - сопротивление внешней цепи. 

Поэтому закон Ома для замкнутой цепи будет иметь вид: 

 / (R(J = 1 + r). (1.5) 

(=((Если цепь разомкнута и, следовательно, в ней ток отсутствует (J=0), то из закона Ома (1.4) получим, что 1(- 2), т.е. ЭДС, действующая в разомкнутой цепи, равна разности потенциалов на концах. Следовательно, для того, чтобы определить ЭДС источника тока, надо измерить разность потенциалов на его клеммах при разомкнутой цепи. 

Задача данной работы заключается в том, чтобы изучить закон Ома для однородного участка, необходимо: 

а) снять зависимость силы тока J от напряжения U при постоянном сопротивлении R; 

б) снять зависимость силы тока J от сопротивления R при постоянном напряжении U. 

Описание установки и измерений. 

Для выполнения лабораторной работы собирают схему, изображенную на [image: image26.png]Puc. 1



рис.1. 

 - источник тока, П - потенциометр или делитель напряжения , R - магазин сопротивлений, V - вольтметр, А - амперметр.(Здесь  

При перемещении подвижного контакта потенциометра показания вольтметра, включенного параллельно, будут изменяться от 0 до U. 

Магазин сопротивлений состоит из пяти декад, соединенных последовательно, сопротивления которых известны, что позволяет изменять сопротивление в определенных пределах. Силу тока измеряют при помощи амперметра, включенного последовательно. 

Порядок выполнения работы: 

1. Собрав цепь по схеме, данной на рис. 1, приступают к снятию зависимости силы тока от напряжения при постоянном сопротивлении. При помощи магазина сопротивлений устанавливают какое-либо сопротивление. Перемещая ползунок потенциометра, изменяют напряжение, величину которого показывает вольтметр. Результаты измерений заносят в таблицу 1. 

Таблица 1 

№ 

R, Oм 

U, B 

J, A 

2. Затем приступают к снятию зависимости силы тока от сопротивления. Для этой цели с помощью потенциометра устанавливают постоянное напряжение. Изменяют сопротивление с помощью магазина сопротивлений последовательно последовательно в определенных пределах. Результаты измерений заносят в таблицу 2. 

Таблица 2 

№ 

U, B 

R, Oм 

J, A 

Обработка результатов измерений. 

1. По результатам измерений, занесенных в таблицу 1, строят график зависимости силы тока от напряжения J=f(U) при постоянном сопротивлении R. 

2. По результатам таблицы 2 строят график зависимости силы тока от сопротивления J=f(R) при постоянном напряжении U. 

Контрольные вопросы: 

1. Как изменится сила тока в проводнике при увеличении напряжения на нем в два раза? 

2. Как изменится сопротивление проводника при увеличении напряжения на нем в два раза? 

3. Можно ли включить в сеть с напряжением 15 В реостат на котором написано 6 Ом; 2 А? 

 Оформление отчета. Сдать отчет преподавателю.

2.3. Лабораторная работа №3 Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления 
Цель: измерить ЭДС источника тока и используя закон Ома определить его внутреннее сопротивление. 

Оборудование: вольтметр, амперметр, источник тока, реостат (или 1, 2, 3 резистора). 

Теоретический материал 

При разомкнутом ключе ЭДС источника тока равна напряжению во внешней цепи. Источник тока замкнут на вольтметр, сопротивление которого должно быть много больше внутреннего сопротивления источника тока r. Обычно сопротивление источника тока мало, поэтому для измерения напряжения можно использовать вольтметр со шкалой 0-6 В и сопротивлением 900 Ом. Так как сопротивление источника обычно мало, то действительно R››r. При этом отличие έ от U не превышает десятых долей процента, поэтому погрешность измерения ЭДС равна погрешности измерения напряжения. 

Внутренне сопротивление источника тока можно определить, сняв показания вольтметра при замкнутом ключе и показания амперметра. Используя закон Ома для замкнутой цепи получаем 

ε = U + I∙r, где U = I∙R - напряжение на внешней цепи. Поэтому 

r = ε-U / I 

Ход работы 

Уровень А.- оценка «3» 

1.Подготовьте таблицу для записей результатов измерений и вычислений.Сила тока 

I, А 

Напряжение 

U, В 

ЭДС 

ε, В 

Внутренне сопротивление 

r, Ом 

2.Соберите электрическую цепь по схеме. [image: image12.png]



3.Измерьте ЭДС источника тока (показания вольтметра при разомкнутом ключе). 

4.Снимите показания амперметра и вольтметра при замкнутом ключе и вычислите r. 

Уровень В. - оценка «4» 

5.С помощью реостата изменить сопротивление цепи и снова выполните измерения силы тока и напряжения; вычислите соответствующее внутренние сопротивление. 

6.Определите среднее значение rср = r1 + r2 /2 

Уровень С. - оценка «5» 

7.Вычислите абсолютную и относительную погрешность измерения ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока, используя данные о классе точности приборов 

ε = εпр ± Δε; δε = Δε / ε (%) 

r = rпр ± ∆r δr = ∆r / rср (%) 
Контрольные вопросы 

1. Почему показания вольтметра при разомкнутом и замкнутом ключе различны? 

2. Как повысить точность показания ЭДС источника тока? 

Оформление отчета. Сдать отчет преподавателю.

2.4. Лабораторная работа №4  Изучение явления электромагнитной индукции
Цель работы: Исследовать зависимость индукции переменного магнитного поля соленоида от силы тока и расположения катушки.: 

Приборы и принадлежности: соленоид, измерительная катушка, генератор низкой частоты, вольтметр или осциллограф, соединительные провода, рабочая панель, компьютер и компьютерная программа «Открытая физика», миллиметровка размером А4. 

Краткое теоретическое обоснование эксперимента: 

Магнитным потоком ФB через поверхность площадью S называется сумма всех элементарных потоков через все элементы этой поверхности (интеграл по поверхности): 

[image: image13.png]


. 

Электромагнитной индукцией (ЭМИ) называется явление возникновения электрического поля при изменении магнитного потока. Если в таком магнитном поле находится проводящий замкнутый контур, то в контуре индуцируется электрический ток, электродвижущая сила (э.д.с.), которого определяется законом Фарадея-Ленца: [image: image14.png]


. 

Обозначая э.д.с. индукции символом eинд и используя закон Ома для полной цепи, получим выражение для тока индукции [image: image15.png]


, где R - сопротивление контура. 

Методика и порядок измерений. 

В данной лабораторной работе используется компьютерная модель, в которой изменяющийся магнитный поток возникает в результате движения проводящей перемычки по параллельным проводникам, замкнутым с одной стороны (программа «Открытая физика», раздел «Электродинамика», модель «Электромагнитная индукция»).(рис.4.1) 

Проводящая перемычка длиной ℓ движется со скоростью V по параллельным проводам, замкнутым с одной стороны. Система проводников расположена в однородном магнитном поле, индукция которого равна В и направлена перпендикулярно плоскости, в которой расположены проводники. Выражение для силы тока I в перемычке, если ее сопротивление R, а сопротивлением проводников можно пренебречь имеет вид: 

[image: image16.png]


. (4.1) 
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Рис. 4.1 

Измерение и обработка результатов: 

1. Зафиксируйте задаваемые преподавателем значения ℓ, R, B1 , и установив указанное в табл.4.1 значение скорости движения перемычки, занесите соответствующие значения силы тока I в таблицу 4.1. 

2. Повторите измерения для двух других значений индукции магнитного поля В2 и В3, заданные преподавателем, и занесите их в табл. 4.1. 

Таблица 4.1. 

V(м/с) 

-10 

-8 

-6 

-4 

-2 

0 

2 

4 

6 

8 

10 

B1= Тл I=….мА 

B2= Тл I=….мА 

B3= Тл I=….мА 

3. Постройте на одном листе графики зависимости тока индукции от скорости движения перемычки при трех значениях индукции магнитного поля. 

4. Для каждой прямой определите тангенс угла наклона по формуле [image: image17.png]


. 

5. Вычислите теоретическое значение тангенса для каждой прямой по формуле [image: image18.png]


. Результаты измерений занесите в таблицу 4.2 и сравнивая с предыдущими значениями tg(φ)эксп, сделать выводы. 

Таблица 4.2. 

№ 

tg(j)ЭКСП (Ac/м) 

tg(j)ТЕОР (Ac/м) 

1 

2 

3 

Оформление отчета. Сдать отчет преподавателю.

2.5. Лабораторная работа № 5 Определение рН раствора солей.

Цель работы: определение рН растворов кислот, оснований и солей различными методами (растворы индикаторов, универсальная индикаторная бумага); изучение некоторых свойств водных растворов солей, связанных с процессом гидролиза, определить, от каких факторов и как зависит глубина гидролиза.

Основные понятия: ионное произведение воды, водородный показатель среды рН, гидролиз.

Реактивы:

1. 0,1 н. раствор соляной кислоты HCl;

2. 0,1 н. раствор гидроксида натрия NaOH;

3. буферные растворы с рН 5,0 и 8,0;

4. хлорид калия КCl кристаллический;

5. сульфат алюминия Al2(SO4)3 кристаллический;

6. силикат натрия Na2SiO3 кристаллический;

7. ацетат натрия CH3COONa кристаллический;

8. ацетат аммония CH3COONH4 кристаллический;

9. 0,5 М раствор карбоната натрия Na2CO3;

10. 0,5 М раствор сульфата алюминия Al2(SO4)3;

11. растворы фенолфталеина, лакмуса, метилового оранжевого, метилового красного;

12. универсальная индикаторная бумага.

Вспомогательное оборудование:

1. пробирки;

2. стеклянная палочка.

ИНДИКАТОРЫ. ОПРЕДЕЛЕНИЕ РН СРЕДЫ.

Опыт №1. Визуально-колориметрический метод определения рН раствора.

Существуют различные методы определения pH растворов. Одним из методов является колориметрический метод, основанный на применении реагентов, которые изменяют окраску в зависимости от концентрации ионов водорода. Такие реагенты называют кислотно-основными индикаторами. Они представляют собой слабые органические кислоты или основания, недиссоциированные молекулы и ионы которых имеют разную окраску при различных значениях рН. Интервал рН, в котором индикатор меняет свою окраску, называют интервалом рН перехода окраски индикатора.

Например, равновесия ионизации лакмуса и фенолфталеина в растворах могут быть представлены следующими схемами:

а) лакмус:

[image: image19.wmf]краснаясиняя
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б) фенолфталеин:
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Равновесие диссоциации индикатора может смещаться под действием кислот или оснований влево или вправо соответственно. Так, в растворе лакмуса в интервале значений рН от 0 до 5,0 (до интервала перехода) в растворе будет превалировать протонированная форм индикатора, и раствор окрасится в красный цвет. При рН > 8,0 (за интервалом перехода) в растворе в большем количестве присутствуют депротонированные частицы индикатора и раствор имеет синюю окраску. В интервале перехода и протонированная, и депротонированная формы индикатора присутствуют в соизмеримых количествах, поэтому раствор имеет промежуточную окраску, то есть фиолетовую. Сопоставляя действие исследуемого раствора на различные индикаторы нетрудно определить pH исследуемого раствора (см. табл. 1).

Таблица 1. Интервалы перехода окраски некоторых кислотно-основных индикаторов

	Индикатор
	Интервал рН перехода окраски
	Окраска до интервала перехода
	Окраска в интервале перехода
	Окраска за интервалом перехода

	метиловый оранжевый
	3,1 –4,4
	красный
	оранжевый
	оранжево-желтый

	метиловый красный
	4,4 – 6,2
	красный
	оранжевый
	желтый

	лакмус
	5,0 – 8,0
	красный
	фиолетовый 
	синий

	фенолфталеин
	8,0 – 9,8
	бесцветный
	бледно-розовый
	малиновый


Для проведения эксперимента получите у преподавателя исследуемый раствор. Возьмите 4 пробирки. Поместите в каждую пробирку одинаковое количество (2-3 см3) раствора и добавьте по капле растворы имеющихся индикаторов. Отметьте цвет раствора в каждой пробирке. Результаты исследований оформите в виде таблицы. На основании полученных данных определите значение рН выданного раствора.

Таблица 2. Результаты исследования рН растворов

	Индикатор
	Окраска исследуемого раствора
	Порядок величины рН раствора
	рН исследуемого раствора

	Метиловый
оранжевый

Метиловый
красный

Лакмус

Фенолфталеин
	
	
	


Опыт №2. Определение рН раствора при помощи универсальной индикаторной бумаги.

pH исследуемого раствора можно определить не только с помощью индикатора, но и с помощью индикаторной бумаги, например, лакмусовой. Лакмусовая бумага представляет собой полоску фильтровальной бумаги, пропитанной раствором лакмуса, который предварительно подкрашивают добавлением очень малого количества кислоты (“красная лакмусовая бумага”) или щелочи (“синяя лакмусовая бумага”). Если при нанесении стеклянной палочкой на синюю лакмусовую бумагу капли исследуемого раствора она краснеет, то реакция раствора кислая pH ( 5. Посинение красной лакмусовой бумаги от капли исследуемого раствора показывает, что он имеет щелочную реакцию pH ( 8. Применение бумаги требует меньшей затраты раствора, однако окраски получатся менее яркими и, кроме того, несколько изменятся в связи с адсорбцией бумагой растворенных веществ. Удобнее пользоваться так называемыми “универсальными индикаторами”, это смеси отдельных индикаторов, изменяющие окраску в широком интервале pH. Также используют индикаторную бумагу, пропитанную раствором универсального индикатора и высушенную. К пачке бумаги прилагается цветная шкала, показывающая, какие окраски принимает бумага при различных величинах pH.

Для проведения опыта стеклянной палочкой нанесите на полоску универсальной индикаторной бумаги 1-2 капли исследуемого раствора. Сразу же сравните окраску сырой бумаги с цветной шкалой. Сделайте вывод о значении рН исследуемого раствора. Укажите реакцию его среды и вычислите концентрацию ионов водорода.

ГИДРОЛИЗ СОЛЕЙ.

Опыт №3. Реакция среды растворов различных средних солей.

Практика показывает, что не только растворы кислот и оснований, но и солей могут иметь щелочную или кислую реакцию, причиной чего является процесс гидролиза.

Обменное взаимодействие ионов соли водой, в результате которого образуются слабый электролит и происходит смещение равновесия диссоциации воды, называется гидролизом.

Процесс гидролиза, определяющийся в первую очередь природой соли, преимущественно протекает по иону слабого электролита:

1. соли сильного основания и сильной кислоты при растворении в воде не гидролизуются, и раствор соли имеет нейтральную реакцию;

2. соли сильного основания и слабой кислоты подвергаются гидролизу по аниону, раствор соли имеет щелочную реакцию;

3. гидролиз соли слабого основания и сильной кислоты будет протекать по катиону, раствор соли имеет кислую реакцию;

4. гидролиз соли, образованной слабыми основанием и кислотой протекает одновременно и по катиону, и по аниону, реакция среды в растворах подобных солей зависит от относительной силы кислоты и основания.

Реакции гидролиза, как правило, обратимы. Необратимо гидролизуются только те соли, продукты гидролиза которых уходят из раствора в виде нерастворимых или газообразных продуктов. Такой тип гидролиза характерен для солей, образованных слабым основанием и слабой кислотой. При растворении в воде таких солей образуются малодиссоциирующие кислота и основание.

В шесть пробирок налейте нейтральный раствора лакмуса. Одну из пробирок оставьте в качестве контрольной, а в остальные добавьте по одному микрошпателю солей: в первую – ацетата натрия CH3COONa, во вторую – сульфата алюминия Al2(SO4)3, в третью – силиката натрия Na2SiO3, в четвертую – ацетата аммония CH3COONH4, в пятую – хлорида калия.

Какой реакции среды следует ожидать в растворах указанных средних солей?

Размешайте раствор в каждой пробирке отдельной палочкой. Как изменилась окраска раствора лакмуса при добавлении каждой соли? Какая реакция среды характеризуется получившимся цветом лакмуса?

Повторите опыт, используя вместо кристаллических солей их 0,1 н. растворы, а раствор лакмуса замените универсальной индикаторной бумагой.

Результаты наблюдений оформите в виде таблицы.

Таблица 3. Результаты исследования рН растворов некоторых средних солей с использованием раствора лакмуса.

	№ п/п
	Формула соли
	Окраска лакмуса
	Порядок рН в растворе
	Окраска универсальной индикаторной бумаги
	рН раствора

	
	
	ожидаемая
	фактическая
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


В результате какого процесса могли появиться избыточные ионы Н+ или ОН– в водных растворах средних солей?

Напишите в молекулярном и ионном виде уравнения гидролиза соответствующих солей. В случае ступенчатого гидролиза напишите уравнение реакции лишь для первой ступени, так как практически при данной концентрации раствора последующие ступени гидролиза протекают очень слабо. Сформулируйте определение процесса гидролиза и сделайте общий вывод о реакции водных растворов солей, образованных:

1). сильным основанием и сильной кислотой 

2). сильным основанием и слабой кислотой;

3). слабым основанием и сильной кислотой;

4). слабым основанием и слабой кислотой.

Опыт № 4. Особые случаи полного гидролиза.

В две пробирки внесите по 6-8 капель раствора трихлорида алюминия. В одну пробирку добавьте такой же объем раствора сульфата аммония, в другую – раствор карбоната натрия. Наблюдайте в обеих пробирках выпадение осадка гидроксида алюминия, сопровождающееся в первом случае газообразного сероводорода (отметьте запах), в другом – пузырьков диоксида углерода.

Напишите молекулярные и ионные уравнения реакций. Почему в данных реакциях не образуются сульфид и карбонат алюминия? Почему хлорид алюминия подвергается ступенчатому гидролизу, а сульфид алюминия – полному?

3. Критерии оценки лабораторно-практических работ
Оценка «5» ставится в том случае, если студент: 

а) выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений; 

б) самостоятельно и рационально выбрал и подготовил для опыта необходимое оборудование, все опыты провел в условиях и режимах, обеспечивающих получение результатов и выводов с наибольшей точностью; 

в) в представленном отчете правильно и аккуратно выполнил все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления и сделал выводы; 

г) соблюдал требования безопасности труда. 

Оценка «4» ставится в том случае, если выполнены требования к оценке «5», но: 

а) опыт проводился в условиях, не обеспечивающих достаточной точности измерении, 

б) или было допущено два-три недочета, или не более одной негрубой ошибки и одного недочета. 

Оценка «3» ставится, если работа выполнена не полностью, но объем выполненной части таков, что позволяет получить правильные результаты и выводы, или если в ходе проведения опыта и измерений были допущены следующие ошибки: 

а) опыт проводился в нерациональных условиях, что привело к получению результатов с большей погрешностью, 

б), или в отчете были допущены в общей сложности не более двух ошибок (в записях единиц, измерениях, в вычислениях, графиках, таблицах, схемах, анализе погрешностей и т. д.), не принципиального для данной работы характера, но повлиявших на результат выполнения, 

в) работа выполнена не полностью, однако объем выполненной части таков, что позволяет получить правильные результаты и выводы по основным, принципиально важным задачам работы.
Оценка «2» ставится в том случае, если: 

а) работа выполнена не полностью, и объем выполненной части работы не позволяет сделать правильных выводов, 

б) опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились неправильно, 

в) в ходе работы и в отчете обнаружились в совокупности все недостатки, отмеченные в требованиях к, оценке «3». В этом случае работу нужно переделать 

4.Список литературы

1. П.И. Самойленко «Физика», М.: Академия, 2013

2. Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Химия. М.: Академия, 2013

3. Каменский А.А., Криксунов Е.А., Пасечник В.В . Биология. Введение в

общую биологию и экологию. 9 класс. М.: Дрофа, 2012

4. Рохлов В.С., Трофимов С.Б. Биология. Человек и его здоровье. 8 класс. М.:

Мнемозина, 2012

5. Ерохин Ю. М. Химия (учебник). – М.: Академия, 2012

6. Цветков Л.А. Органическая химия: учебник для 10 кл. сред. школы. М.:

Владос, 2012

7. Корощенко А.С. Изучение общеобразовательного курса органической

химии. М.: Гуманитарный издательский центр «Владос», 2001.

8. Цветков Л.А. Эксперимент по органической химии в средней школе. М.:

Школьная пресса, 2000.

9. Маршанова Г.Л. Техника безопасности в школьной химической

лаборатории: Сборник инструкций и рекомендаций. М.: АРКТИ, 2002.

10. Общая биология. 10 – 11 класс. Под редакцией Д.К.Беляева. М.:

Просвещение, 2012

11. Хомченко И.Г. Общая химия. - М.: Новая волна - ОНИКС, 1999
_1224700329.unknown

_1224702673.unknown

