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Введение

     Методические рекомендации к выполнению внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся по ОУД.03. Математика: алгебра и 
начала математического анализа, геометрия, профессии 43.01.09 Повар, кондитер; 35.01.13  Тракторист-машинист; 29.01.07  Портной предназначены  для  оказания помощи студентам в выполнении самостоятельной работы. 
Задачами самостоятельной работы являются: 
· систематизация, закрепление, углубление и расширение полученных теоретических знаний и практических умений студентов;
· развитие познавательных способностей и активности студентов: творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;

· формирование самостоятельности мышления: способности к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;

· овладение практическими навыками применения информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности;
· развитие исследовательских умений.
Настоящие методические указания содержат работы, которые позволят самостоятельно овладеть знаниями, умениями и навыками деятельности по специальности, опытом творческой и исследовательской деятельности,  направлены на формирование следующих компетенций: 

ОК 1.Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2.Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3.Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4.Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5.Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6.Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7.Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8.Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9.Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

Описание каждой самостоятельной работы содержит: тему,  задания, порядок выполнения работы (из рабочей программы)
	Тема
	Время выполнения

	Математика в науке, технике, экономике, информационных технологиях и практической деятельности. Конспект.
	1

	Перевод радиан в градусы и обратное действие
	2

	Применение формул понижения степени при преобразовании выражений.                                                      

Преобразование выражений с помощью формул приведения.
	4

	Преобразование графиков тригонометрических функций
	2

	Гармонические колебания, прикладные задачи. Графическая работа. 

Свойства тригонометрических функций.

Исследование тригонометрических  функций.
	14

	Решение тригонометрических неравенств.
Применение формул тригонометрических функций числового аргумента. Сообщение.

Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. Сообщение.

Применение тригонометрических функций. Презентация.

Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства. Индивидуальные задания. 
Преобразование графиков тригонометрических функций Презентация.
	18

	Рациональные, иррациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, их решения. Индивидуальные задания.
	23

	Производная и ее применение (презентация). Применение производной к исследованию функций и построению графиков. Индивидуальные задания. 
Предел, связанный с числом e. Индивидуальные задания.

Примеры использования производной в прикладных задачах. Конспект.
Решение прикладных задач.
	27

	Приближённое вычисление определённого интеграла. Сообщение.
Применение определенного интеграла для нахождения площади криволинейной трапеции. Индивидуальные задания.

Применение определенного интеграла к решению  задач. Индивидуальные задания.
	11

	Геометрические преобразования пространства: параллельный перенос, симметрия относительно плоскости.

Прямые и плоскости в пространстве (презентация).
Составление кроссвордов на тему «Взаимное расположение плоскостей в постранстве».
Параллельное проектирование. Площадь ортогональной проекции. Изображение пространственных фигур. Взаимное расположение пространственных фигур. Конспект.
	7

	Многогранники (презентация).
Модели многогранников.

Жизнь и творчество Эйлера (реферат).
Звездчатые многогранники (сообщение).
Усеченная пирамида. Доклад.
	10

	Цилиндр и конус (презентация).
Шар и сфера (презентация).

Площадь поверхностей частей шара.

Модели тел вращения.
	9

	Действия над векторами (презентация).
Решение задач по теме «Векторы».

Решение задач по теме «Объемы тел».
	6

	Повторение по всему пройденному курсу.
	8

	Итого
	 142


Задания для самостоятельного выполнения
                       Самостоятельная работа №1.

 Математика в науке, технике, информационных технологиях и           практической деятельности  (конспект).
Цель: Знать применение математики в различных областях науки и практической деятельности.

1. Изучив тему, ответить на вопросы:

· Для чего изучаем  математику.

· Как применяется математика в науке, технике, информационных технологиях.
· Применение математики в практической деятельности.
· Приведите примеры использования математики в учебном процессе.
                           Самостоятельная работа №2.

Перевод радиан в градусы и обратное действие.

Цель: Знать формулы перевода единиц измерения углов, уметь ими пользоваться.

Формулы:

180°=ñ

n°= ñn:180
рад=180°n:ñ
Выполните задания.
1.Выразите в радианной мере величины углов:

72°,140°, 130°,42°,66°.156°.

2.Выразите в радианной мере величины углов равнобедренного треугольника с углом при вершине в 18°.

3.Выразите в радианной мере величины углов равнобедренного треугольника с одним из углов в 36°.
4.Выразите в градусной мере величины углов 
11ñ:12, 23ñ:8¸ 11ñ:12¸ 23ñ:8, 7ñ:12,¸ 29ñ:3.
5.На сколько градусов можно повернуть минутную стрелку, чтобы перевести часы на 12 минут: а) вперед; б) назад (часы разрешается переводить только по часовой стрелке).

6.На сколько градусов можно повернуть минутную стрелку, чтобы перевести часы на 24 минуты: а)вперед; б) назад.
Найдите градусную меру углов четырехугольника, если известно, что их величины относятся как 8:13:23:28 и выразите с помощью калькулятора наибольший угол в радианах.

7. Сумма двух положительных углов равна 4, а радианная мера одного из них есть квадрат радианной меры другого. Найдите с помощью калькулятора градусную меру этих углов.
Самостоятельная работа №3.
Применение формул понижения степени при преобразовании выражений.

Цель: Научиться применять при нахождении значения выражений тригонометрических, применяя формулы половинного аргумента.

Колмогоров А.Н. Алгебра и начала математического анализа. Москва «Просвещение» 2011 г.

Стр. 93 Задание 10 (1,2,3)

Самостоятельная работа №4.

Преобразование выражений с помощью формул приведения.
Колмогоров А.Н.
Стр.92 Задание 6 (1,2,3)

Самостоятельная работа №5.                                                                                Преобразование графиков тригонометрических функций.
Колмогоров А.Н.
Стр.48 Задание 49,50.

Самостоятельная работа №6,7. 
Гармонические колебания. Прикладные задачи. Графическая работа.
Колмогоров А.Н.

№6.Стр.62 Задание 104,105,112.

                                        №7 Задание 107.108,114.

                                       Самостоятельная работа №8,9.

                          Свойства тригонометрических функций.
                                                    Колмогоров А.Н.

                                     №8.Стр.95 Задание №18(1,2),19(1,2),20(1,2),16.
                                     №9. Стр.95 Задание №17,стр.63 Задание №101,102,103
                                       Самостоятельная работа №10, 11, 12.
                          Исследование тригонометрических функций.                                            
                                       №10.Стр.62 Задание №104.
                                       №11.Стр.62 Задание №105.

№12.Стр.63 Задание №112,113.
Самостоятельная работа №13,14,15.

Решение тригонометрических неравенств.
№13.Стр.80 Задание №160,161.
№14.Стр.80 Задание №162,163.

                                        №15.Стр.96 Задание №25.

Самостоятельная работа №16.
Применение формул тригонометрических функций числового аргумента   (сообщение).
Форма самостоятельной деятельности: создание сообщения по заданной теме.
Работа должна соответствовать методическим рекомендациям по составлению сообщения.

Самостоятельная работа №17.
Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента (сообщение).
Форма самостоятельной деятельности: создание сообщения по заданной теме.

Работа должна соответствовать методическим рекомендациям по составлению сообщения.

Самостоятельная работа №18.

Применение тригонометрических функций (презентация).
Форма самостоятельной деятельности: создание презентации по заявленной теме.

Работа должна соответствовать методическим рекомендациям по созданию презентации.

Самостоятельная работа №19,20.

Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства.
                 Дидактический материал для 10 класс

                                               №19                          стр.50, С-14,С-16

                                                                                 стр.60,С-14,С-16.
                                               № 20                    стр.70, С-14, С-16.

                                                                             стр.80, С-14,С-16.
                             Самостоятельная работа №21.

      Преобразование графиков тригонометрических функций 

                                      (презентация).

       Форма самостоятельной деятельности: создание презентации по      

      заявленной теме.

  Работа должна соответствовать методическим рекомендациям по созданию  

                                          презентации.                                       
                                Самостоятельная работа №22,23.

                             Решение рациональных уравнений и неравенств.
                                         №24   стр.296 задание №136. 138, 142.
                                         №25 стр.296 задание №140,141
                               Самостоятельная работа №24
Иррациональные уравнения. Уравнения и неравенства с модулем
Цель: Знать правила избавления от иррациональности, раскрытия модуля числа и уметь пользоваться ими при решении уравнений и неравенств.
Методические рекомендации
Формулы для повторения:                                
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Решение квадратных уравнений:
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1. Изучив тему, письменно ответьте на вопросы:
10. Введите понятие иррационального уравнения.

20. Сформулируйте утверждение и замечание на с.350.

30. Решение уравнений, содержащих квадратные радикалы.

40. Записать решение примера 60, с. 351.

50. Метод уединения радикалов (прим. 61).

60. Сформулируйте утверждение на с. 352.
70. Дайте определение 
[image: image24.wmf]|
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 и его иной формы.

80. Таблица решения элементарных уравнений и неравенств с модулем.

90. Записать решение примера 85, с. 74.

100. Запишите вывод о решении неравенства с модулем.

110. Запишите решение примера 90, с. 76.

2. Выполните письменно задания:

	1 вариант
	2 вариант

	1. Решите уравнения:

а) 
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	1. Решите уравнения:

а) 
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	2. Решите уравнения:

а) 
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	2. Решите уравнения:

а) 
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	3. Решите неравенства:

а) 
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	3. Решите неравенства:

а) 
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Литература: ПратусевичМ.Я. Алгебра и начала анализа, 10кл. - М.: Просвещение, 2014, гл. I,  §10; 11кл.-гл.XIII, §84.

                      Самостоятельная работа №25.

           Решение иррациональных уравнений и неравенств.

   Колмогоров А.Н. стр.297 №146,147,150.

                      Самостоятельная работа №26.

              Решение иррациональных уравнений и неравенств.

     Колмогоров А.Н.  стр.297 №148, 149, 151.

                    Самостоятельная работа №27.

              Решение показательных, логарифмических уравнений и    
                             неравенств.
Цель: Знать методы решения показательных и логарифмических уравнений и неравенств, уметь применять их при решении соответствующих заданий.
Методические рекомендации

Степени чисел от 0 до 10
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	Решение квадратных уравнений:
[image: image49.png]a-x2+bx+c
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,

Если [image: image53.png]D=0,



 то [image: image55.png]



Если [image: image57.png]


 то [image: image59.png]



Если [image: image61.png]D <0,



 то корней нет


	Формулы сокращенного умножения:

[image: image62.png]
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	Свойства степеней
	Свойства корней n-ой степени

	1. [image: image68.png]



2. [image: image70.png]



3. [image: image72.png](a™)"




4. [image: image74.png]



5. [image: image76.png]



6. [image: image78.png]



7. [image: image80.png]



8. [image: image82.png]



9. [image: image84.png]



	1. [image: image86.png]



2. [image: image88.png]-t




3. [image: image90.png]



4. [image: image92.png]Va™ = (Ya)"




5. [image: image94.png]mhfank





6. [image: image96.png]Va®" = a




7. [image: image98.png]





Используя предложенные методические рекомендации и методические рекомендации к самостоятельной работе №9, выполните задания:

	1 вариант
	2 вариант

	1. Решить уравнения:

а) 
[image: image99.wmf]
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	1. Решить уравнения:
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	2. Решить неравенства:
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	2. Решить неравенства:
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Самостоятельная работа №28 -32.
Решение показательных, логарифмических уравнений и неравенств.
       Колмогоров А.Н. 

              №28 стр.299 №163, 164, стр.300 №171,172.

              №29 стр.299 №165,168, стр.300 №176.174.
              №30 стр.299 №166,169, стр.300 №173,178.

              №31 стр.299 №167,179, стр.300 №175,177.

              №32 стр.299 №170, стр.300 №179, стр.303 №191,193.
Самостоятельная работа №33.
Производная и ее применение

Цель: Развитие интереса к предмету.

Форма самостоятельной деятельности: создание презентации по заявленной теме.

Работа должна соответствовать методическим рекомендациям по созданию презентации.

Самостоятельная работа №34 – 37.
                     Применение производной к исследованию функций и 

                                  построению графиков.
              №34 стр.308-309 №230, 232(а, б), 236, 237.

              №35 стр.308-309 №231, 233(а, б), 238, 239.

              №36 стр.308-309 №234, 235,240, 241.

              №37 стр.308-309 №232(в, г),233(в, г),242,243.
Самостоятельная работа №38.

Предел, связанный с числом 
[image: image118.wmf]e


Цель: Знать основу появления числа 
[image: image119.wmf]e

.

1. Изучив тему, письменно ответьте на вопросы:

10. Сформулируйте теорему о существовании предела:

а) ограниченной сверху неубывающей последовательности;

б) ограниченной снизу невозрастающей последовательности.

20. Что такое число
[image: image120.wmf]e


[image: image121.wmf](прим. 3, с. 141)?
2. Выполните письменно задание: №4.47(а,б,в).

Литература: Никольский С.М. Алгебра и начала математического анализа, 10кл. -М.:Просвещение, 2014, §4, п. 4.6.

Самостоятельная работа №39.
Примеры использования производной в прикладных задачах (конспект).

Форма самостоятельной деятельности: создание конспекта по заявленной 

    теме.

   Работа должна соответствовать методическим рекомендациям по созданию

    конспекта.

Самостоятельная работа №40.

Решение прикладных задач

Цель: Уметь применять определение производной и ее механический смысл к решению прикладных задач.

Методические рекомендации
Физический смысл первой производной.

Физический смысл производной заключается в том, что мгновенная скорость движения 
[image: image122.wmf](
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Физический смысл второй производной.

Ускорение прямолинейного движения в данный момент времени есть первая производная скорости по времени или вторая производная пути по времени.
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Пример.

1. Зависимость пути от времени при прямолинейном движении точки задана уравнением
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В какой момент времени ускорение движения точки будет равно 24 м/с2?

Решение. 

а) Найдем скорость движения точки по формуле: 
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б) Найти ускорение движения точки по формуле: 
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в) Из условия 
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 м/с2, найти момент времени:
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Ответ: 6 с.

· Правила дифференцирования и таблица производных основных функций.
Правила.
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Производные основных элементарных функций.
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Используя методические рекомендации, выполните задания:

	1 вариант
	2 вариант

	1. Тело движется вверх по закону 
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[image: image158.wmf]2

)

(

2

0

gt

t

t

S

-

=

u

с начальной скоростью 
[image: image159.wmf]с

м

/

50

0

=

u

, 
[image: image160.wmf]2

/

8

,

9

с

м

g

=

. Через сколько секунд скорость станет равной 
[image: image161.wmf]с

м

/

20

.

	2. Найдите силу, действующую на тело массой 
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 движется попрямой согласно уравнению 
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	3. Определить кинетическую энергию точки, массой 
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	4.Точка движется попрямой по закону 
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Самостоятельная работа №41-45
Решение прикладных задач.
                                           №41 стр.310 №254,255.

№42 стр.310-311 №256,257.

№43 стр.311 №258,259.

                                           №44 стр.311 №260,261.

                                           №45 стр.311 №262,263,264.
                                   Самостоятельная работа №46.

             Приближенные вычисления определенного  интеграла 
(сообщение).

Форма самостоятельной деятельности: создание сообщения по заявленной теме.

Работа должна соответствовать методическим рекомендациям по созданию сообщения.

Самостоятельная работа №47.

Приближенные методы вычисления определенного интеграла
Цель: Знать метод прямоугольников и метод трапеций вычисления определенного интеграла. Уметь пользоваться формулами прямоугольников и трапеций при нахождении приближенного значения определенного интеграла.
1. Изучив тему, письменно ответьте на вопросы:

10. Вывод формулы прямоугольников (рис.135).

20. Вывод формулы трапеций (рис. 136).

30. Записать решение прим. 2 с.421.

2. Выполните письменно следующие задания: №9.17; №9.18; с.422.

Литература: Яковлев Г.Н. Математика для техникумов. Алгебра и начала анализа, ч.I. - М.: Наука, 1987, гл.9, §46.

                                 Самостоятельная работа №48 – 49.

         Применение определенного интеграла для нахождения площади 

               криволинейной трапеции.
                        №48 стр.312 №275 (а, б), 276.

                        №49 стр.312 №275(в, г), 277.

                            Самостоятельная работа №50 -51.

             Применение определенного интеграла к решению задач.

                       №50 стр.313 №278,279.

                       №51 стр.313 №280,281.

                            Самостоятельная работа №52.
     Геометрические преобразования пространства: параллельный перенос, симметрия относительно плоскости.

       Цель: развивать интерес к геометрии.

     Погорелов А.В. 

                           стр.61 №23,25(а, б), стр.61 №16,17.

Самостоятельная работа №53.

Прямые и плоскости в пространстве

Цель: Развитие интереса к предмету.
Форма самостоятельной деятельности: создание презентации по заявленной теме
Работа должна соответствовать методическим рекомендациям по созданию презентации.
Самостоятельная работа №54.

Составление кроссворда на тему «Взаимное расположение 
прямых и плоскостей в пространстве»
Цель: Развитие интереса к предмету, интуиции, логического мышления
Кроссворд-это игра, состоящая в разгадывании слов по определениям.

Методические рекомендации
При выполнении задания воспользуйтесь методическими рекомендациями по составлению кроссворда.

Образец оформления и составления кроссвордов[image: image401.jpg]PROZAGADKI.RU
e 0 saraaKax





По горизонтали:

1. Сторона прямоугольного треугольника.

4. Он есть у функции и последовательности. 

8. Его штаны равны во все стороны. 

10. Полный круг вращения. 

13. Французский математик, специалист теории вероятностей. 

14. Арифметическое действие. 

16. Гектар — ... площади. 

17. Часть матрицы. 

18. Свойство углов. 

19. Полупрямая. 

22. Нейтральный элемент относительно умножения. 

23. Группа повторяющихся цифр в бесконечной десятичной дроби. 

24. Наибольший общий ...

По вертикали:
2. Бублик как математический объект. 

3. Положение, нуждающееся в доказательстве. 

4. Поверхность, имеющая 2 измерения. 

5. Линейное алгебраическое уравнение. 

6. Тригонометрическая функция. 

7. Один из двух экстремумов. 

9. Функция по своей сути. 

11. Часть прямой. 

12. Линия. 

15. Геометрическая фигура, образованная двумя лучами. 

17. Полный квадрат первого двузначного числа. 

18. Для него необходимы натуральные числа. 

20. В теории графов: маршрут, все ребра которого различны. 

21. В теории графов: замкнутый маршрут, все ребра которого различны. 

Ответы:

	По горизонтали:
 1-катет;

4-предел;

8-пифагор;

10-оборот;

13-пуассон;

14-умножение;

16-мера;

17-строка;

18-смежность;

19-луч;

22-единица;

23-период;

24-делитель;


	По вертикали:
2-тор;

3-теорема;

4-плоскость;

5-лау;

8-синус;

7-максимум;

9-отображение;

11-отрезок;

12-кривая;

15-угол;

17-сто;

18-счёт;

20-цепь;

21-цикл.




                                Самостоятельная работа №55.
          Параллельное проектирование. Площадь ортогональной проекции.
  Цель: развивать интерес к геометрии.

                   Стр.63-64 №48,49.

                                   Самостоятельная работа №56.

               Изображение пространственных фигур, взаимное расположение  
                пространственных фигур (конспект).
Форма самостоятельной деятельности: создание конспекта по заявленной теме.

    Работа должна соответствовать методическим рекомендациям по созданию 

       конспекта.
Самостоятельная работа №57.

Многогранники

Цель: Развитие интереса к предмету.
Форма самостоятельной деятельности: создание презентации по заявленной теме.

Работа  должна соответствовать методическим рекомендациям по созданию презентац
Самостоятельная работа №58.

Модели многогранников
Цель: Закрепить понятие многогранника при изготовлении моделей, используя развертки.
Форма самостоятельной деятельности: изготовление моделей многогранников.

Методические рекомендации
Одним из способов изготовления правильных многогранников является способ с использованием, так называемых,  развёрток. 

Если модель поверхности многогранника изготовлена из гибкого нерастяжимого материала (бумаги, тонкого картона и т. п.), то эту модель можно разрезать по нескольким рёбрам и развернуть так, что она превратится в модель некоторого многоугольника. Этот многоугольник называют развёрткой поверхности многогранника. Для получения модели многогранника удобно сначала изготовить развёртку его поверхности.  При этом необходимыми инструментами являются клей и ножницы. Мо​дели многогранников можно сделать, поль​зуясь одной разверткой, на которой будут расположены все грани. Однако в этом случае все грани будут одного цвета. 
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Используя методические рекомендации, изготовьте модели изученных вами многогранников.
Самостоятельная работа №59.

Жизнь и творчество Эйлера.

Цель: Развитие интереса к предмету.

Форма самостоятельной деятельности: подготовить реферат по предложенной теме.

Реферат должен быть оформлен с соблюдением методических рекомендаций по написанию реферата.

Самостоятельная работа №60.

Звездчатые многогранники

Цель: Развитие интереса к предмету.
Форма самостоятельной деятельности: подготовить сообщение по предложенной теме.

Сообщение должно соответствовать методическим рекомендациям по подготовке сообщений.

Используя методические рекомендации, изготовьте модели изученных вами многогранников.
                                    Самостоятельная работа №61.
                                    Усеченная пирамида (доклад). 
       Форма самостоятельной деятельности: создание доклада по заявленной 

        теме.

       Работа должна соответствовать методическим рекомендациям по созданию конспекта.
Самостоятельная работа №62.

Цилиндр и конус

Цель: Развитие интереса к предмету.

Форма самостоятельной деятельности: создание презентации по заявленной теме.

Работа  должна соответствовать методическим рекомендациям по созданию презентации.

Самостоятельная работа №63
Шар и сфера

Цель: Развитие интереса к предмету.
Форма самостоятельной деятельности: создание презентации по заявленной теме.

Работа  должна соответствовать методическим рекомендациям по созданию презентации.

Самостоятельная работа №64.

Площадь поверхности частей шара

Цель:Знать определение частей шара, формулы для нахождения их площадей. Уметь применять полученные формулы для решения задач.
Методические рекомендации
[image: image179.jpg]Ulaposou cnou
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1. Изучив тему, ответьте на вопросы:
10. Дайте определение шарового сегмента.

20. Дайте определение шарового пояса.

30. Дайте определение шарового сектора.

40.  Запишите формулы для нахождения площадей поверхностей частей шара.
2. Решите задачи:
10. Найдите площадь поверхности шарового сегмента, отсекаемого от шара радиуса 2, плоскостью проходящей на расстоянии 1от центра шара.

20. Шар радиуса 1 пересечен двумя параллельными плоскостями, которые делят перпендикулярный им диаметр шара в отношении 1:2:3. Определите площадь поверхности шара, заключенную между секущими плоскостями.

Литература: 1. Александров А.Д. Геометрия,11кл. -М.:Просвещение, 2014, с. 94, с. 117.

1. Яковлев Г.Н. Математика для техникумов. Геометрия. - М.: Наука, 1987, гл. VII, §92
Самостоятельная работа №65.

Модели тел вращения

Цель: Закрепить понятие тел вращения при изготовлении моделей, используя развертки.
Форма самостоятельной деятельности: изготовление моделей тел вращения.

Методические рекомендации

Одним из способов изготовления тел вращения является способ с использованием, так называемых,  развёрток. 

Если модель поверхности тела вращения изготовлена из гибкого нерастяжимого материала (бумаги, тонкого картона и т. п.), то эту модель можно разрезать по образующей,  отделить основание и развернуть так, чтобы она превратится в модель некоторого многоугольника плюс круг. Эту фигуру называют развёрткой поверхности тела вращения. Для получения модели тела вращения удобно сначала изготовить развёртку его поверхности.  При этом необходимыми инструментами являются клей и ножницы. Мо​дели тел вращения можно сделать, поль​зуясь одной разверткой, на которой будут расположены все элементы. 
[image: image182.png]
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Используя развертки тел вращения, изготовьте их модели.

Самостоятельная работа №66.
Действия над векторами

Цель: Развитие интереса к предмету.

Форма самостоятельной деятельности: создание презентации по заявленной теме.

Работа должна соответствовать методическим рекомендациям по созданию презентации.

Самостоятельная работа №67.

Решение задач по теме «Векторы»

Цель: Знать правила действия над векторами и уметь применять их при вычислениях.
Методические рекомендации
Теоретический материал


Отложим вектор так, чтобы его начало совпало с началом координат. Тогда координаты его конца называются координатами вектора. Обозначим  [image: image185.png]


   векторы с координатами (1, 0, 0), (0, 1, 0), (0, 0, 1) соответственно. Их длины равны единице, а направления совпадают с направлениями соответствующих осей координат. Будем изображать эти векторы, отложенными от начала координат и называть их координатными векторами.

[image: image403.png]



Теорема.Вектор   [image: image187.png]


 имеет координаты (x, y, z) тогда и только тогда,  когда он представим в виде [image: image189.png]d=xT+yi+zk



.
Вариант 1

	№
п/п
	Название операции
	Формулы

	1
	Найти сумму векторов
	[image: image191.png]a{1:-2:3),





[image: image193.png]G4+ DB{X, +X0; Vi +V2: 21422 )





	2
	Найти разность векторов
	[image: image195.png]



[image: image197.png]G—DBlX, —Xp; Vi —Vp:2Z1—22 )





	3
	Найти произведение вектора на число
	[image: image199.png]af-1:




,  [image: image201.png]§ — uncao





 QUOTE [image: image202.png]


[image: image203.png]



[image: image204.png]sdls - x; 6y:6z)





	4
	Вычислить координаты середины отрезка
	Точка A[image: image206.png]


.  Точка  B (-3;4;-1[image: image208.png]


.Точка С- середина отрезка АВ. С([image: image210.png]
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	5
	Найти координаты вектора
	Точка A[image: image217.png]


  Точка  B (-1;4;-7[image: image219.png]


.Находим координаты вектора [image: image221.png]


. Из  координат конца вычислить координаты начала вектора

[image: image223.png]AB {x, — %1 i Vs —Vy. 22 —24)





	6
	Найти длину вектора
	


[image: image227.png]il= [ +y2 22





	7
	Вычислить скалярное произведение векторов
	[image: image229.png]



[image: image231.png]B-D=2X4 Xy + V1 Vo +2Z4 -2





	8
	Найти косинус  угла между векторами
	[image: image233.png]



[image: image234.png]X1 X2 ¥Y1-Y2+21-2
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	9
	При каких значениях [image: image236.png]


 и [image: image238.png]


 векторы коллинеарны? 
	[image: image240.png]



[image: image241.png]TN %
X2 Vo Zo






	10
	Проверьте перпендикулярность векторов
	[image: image243.png]



[image: image245.png]X X0 +Vy Vo +24-2,=0



 - условие перпендикулярности векторов


Вариант 2

	№
п/п
	Название операции
	Формулы

	1
	Найти сумму векторов
	[image: image247.png]-3.4},  b{-1:





[image: image249.png]G4+ DB{X, +X0; Vi +V2: 21422 )





	2
	Найти разность векторов
	[image: image251.png]-5.7},  b{3:-1:2}




[image: image253.png]G—DBlX, —Xp; Vi —Vp:2Z1—22 )





	3
	Найти произведение вектора на число
	[image: image255.png]af-2:




,  [image: image257.png]§ — uncao





 QUOTE [image: image258.png]


[image: image259.png]



[image: image260.png]sdls - x; 6y:6z)





	4
	Вычислить координаты середины отрезка
	Точка A[image: image262.png]


  Точка  B (2;-3;1[image: image264.png]


 Точка С- середина отрезка АВ. С([image: image266.png]


,
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	5
	Найти координаты вектора
	Точка A[image: image273.png]


  Точка  B (1;-4;7[image: image275.png]


.

Находим координаты вектора [image: image277.png]


. Из  координат конца вычислить координаты начала вектора

[image: image279.png]AB {x, — %1 i Vs —Vy. 22 —24)





	6
	Найти длину вектора
	


[image: image283.png]il= [ +y2 22





	7
	Вычислить скалярное произведение векторов
	[image: image285.png]



[image: image287.png]B-D=2X4 Xy + V1 Vo +2Z4 -2





	8
	Найти косинус  угла между векторами
	[image: image289.png]



[image: image290.png]X1 X2 ¥Y1-Y2+21-2
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	9
	При каких значениях [image: image292.png]


 и [image: image294.png]


 векторы коллинеарны?
	[image: image296.png]



[image: image297.png]TN %
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	10
	Проверьте перпендикулярность векторов
	[image: image299.png]a[0: -3:2},  b{o:





[image: image301.png]X X0 +Vy Vo +24-2,=0



 - условие перпендикулярности векторов


Самостоятельная работа №68.
Решение задач по теме «Объемы тел»

Цель: Знать формулы для нахождения объемов многогранников и тел вращения.
Методические рекомендации
Основные формулы

	№
п/п
	Наименование многогранника
	Изображение
	Площадь боковой и полной поверхности

	1
	Куб
	[image: image302.png]




	[image: image303.png]



V=a3

	2
	Прямоугольный параллелепипед
	[image: image304.png]




	[image: image306.png]2ab + 2ac + 2ac





V=a*b*c

V=Sосн*h

	3
	Призма
	[image: image307.jpg]



	[image: image308.png]Se

p-H




[image: image309.png]Se +25,




V=Sосн*h


	4
	Пирамида
	[image: image310.png]



	[image: image311.png]



[image: image312.png]S +5,




V=(1/3)*Sосн*h



Теоретический материал
	№
п/п
	Наименование фигуры
	Изображение
	Формула площадей полной и боковой поверхности

	1
	Цилиндр
	[image: image313.png]



	[image: image314.png]Se

2nRH




[image: image315.png]2nRH + 2nR?





[image: image316.png]



[image: image317.png]V=nR’-H






	2
	Конус
	[image: image318.png]



	[image: image319.png]TmRI




[image: image320.png]7RI + TR?





[image: image321.png]



[image: image322.png]V=_nR?-H






	3
	Сфера, шар
	[image: image323.png]



	[image: image324.png]



[image: image325.png]






Используя методические рекомендации, решите задачи:

1 вариант
1. Найдите объём правильной четырёхугольной пирамиды, сторона основания которой равна 6 см и высота 4 см.

[image: image326.png]



2. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 3 см и 4 см, высота призмы равна 10 см. Найдите объем  данной призмы.

[image: image327.png]



3. Площадь осевого сечения цилиндра равна 4 м2.  Найдите объем цилиндра. 

[image: image328.png]



4.  Высота конуса равна 
[image: image329.wmf]см

3

. образующая конуса составляет с плоскостью основания угол в 
[image: image330.wmf]o

30

. Найти объем конуса.

[image: image331.png]



5. Площадь большого круга шара равна 3 см2. Найдите  объем шара.

[image: image332.png]



2 вариант
1. Найдите  объём правильной треугольной пирамиды со стороной основания 6 см и высотой 1 см.

[image: image333.png]



2. Найдите  объем прямой призмы, в основании которой лежит ромб с диагоналями 6 см и 8 см и боковым ребром 10 см.
[image: image334.png]



3. Осевое сечение цилиндра - квадрат. Площадь основания равна 1. Найдите  объем цилиндра. 
[image: image335.png]



4. Радиус основания конуса равен 3 м, высота - 4 м. Найдите площадь объем конуса.

[image: image336.png]



5. Сечение шара плоскостью, отстоящей от центра шара на расстоянии 8 см, имеет радиус 6 см. Найдите  объем шара. 
[image: image337.png]



Самостоятельная работа №69-71.

Повторение. Подготовка к экзамену

Цель: Контроль знаний студентов.
Выполните письменно задания:
1 вариант
1. Отрезок [image: image339.png]AB



 имеет с плоскостью [image: image341.png]


 единственную общую точку А. Точка С делит его в отношении 3:1, считая от точки А. Через точки С и В проведены параллельные прямые, пресекающие  плоскость[image: image343.png]


  соответственно в точках С1 и В1. Длина отрезка АС1равна 16 см. Найдите длину отрезка АВ1.

2. Ромб со стороной 12 см и острым углом 600 вращается около стороны. Найдите объем тела вращения.

3. Решить уравнение: 
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4. Решить систему уравнений:   [image: image346.png]o acs o





5. Найдите угловой коэффициент касательной,проведенной к графику функции[image: image348.png]fF)=2x3-x+3



в точке с абсциссой  [image: image350.png]


.

6. Решить уравнение:   
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7. Решите уравнение:  [image: image353.png]cos@3n +x)-sin(5 - x) = vZ




8. Найдите все первообразные функции:   [image: image355.png]flx)

sin3x




9. Радиус основания цилиндра  равен 4 см, площадь боковой поверхности вдвое больше площади основания. Найти объем цилиндра.

10. Найдите область определения:     [image: image357.png]


.
2 вариант
1. Отрезок [image: image359.png]AB



 имеет с плоскостью [image: image361.png]


 единственную общую точку А. Точка С делит его в отношении 3:2, считая от точки А. Через точки С и В проведены параллельные прямые, пресекающие плоскость[image: image363.png]


соответственно в точках С1 и В1. Длина отрезка АС1равна 15 см. Найдите длину отрезка АВ1.

2. Ромб со стороной 18 см и острым углом 600 вращается около стороны. Найдите объем тела вращения.

3. Решить уравнение: 
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4. Решить систему уравнений:   [image: image366.png]foe. s -





5. Найдите угловой коэффициент касательной,проведенной к графику функции[image: image368.png]F)=4x3+7x+1



в точке с абсциссой  [image: image370.png]


.

6. Решить уравнение:   [image: image372.png]



7. Решите уравнение:  [image: image374.png]sin(r + %) + cos (o - x) = V2




8. Найдите все первообразные функции:   [image: image376.png]flx)

cos5%




9. Радиус основания цилиндра  равен 3 см, площадь боковой поверхности  втрое больше площади основания. Найти объем цилиндра.

10. Найдите область определения:     [image: image378.png]T 11



.
3  вариант
1. Отрезок [image: image380.png]AB



 имеет с плоскостью [image: image382.png]


 единственную общую точку А. Точка С делит его в отношении 2:3, считая от точки А. Через точки  С  и В проведены параллельные прямые, пресекающие  плоскость   [image: image384.png]


  соответственно в точках С1 и В1. Длина отрезка АС1равна 20 см. Найдите длину отрезка АВ1.

2. Ромб со стороной 24 см и острым углом 600 вращается около стороны. Найдите объем тела вращения.

3. Решить уравнение: [image: image386.png]sin®x + 2cos*x —5cosx—7=0




4. Решить систему уравнений:   [image: image388.png]



5. Найдите угловой коэффициент касательной. Проведенной к графику функции[image: image390.png]F)=4x*-3x+1



в точке с абсциссой  [image: image392.png]


.

6. Решить уравнение:   [image: image394.png]log2 (5 - 2x) + lo;





7. Решите уравнение:  [image: image396.png]cos@r-x)=1




8. Найдите все первообразные функции:   [image: image398.png]flx)

cos4x




9. Радиус основания цилиндра  равен 6 см, площадь боковой поверхности  в четыре раза больше  площади основания. Найти объем цилиндра.

10. Найдите область определения:     [image: image400.png]1g(7 + 2x)
=T y_t%



.

Заключение 
Критерии оценки самостоятельной работы обучающихся: 
Оценка «5» ставится тогда, когда обучающийся: 

· свободно применяет знания на практике; 
·  не допускает ошибок в воспроизведении изученного материала; 

· выделяет главные положения в изученном материале и не затрудняется в ответах на видоизмененные вопросы; 

· усваивает весь объем программного материала; 

· материал оформлен аккуратно в соответствии с требованиями. 

Оценка «4» ставится тогда когда обучающийся: 

· знает весь изученный материал; 

· отвечает без особых затруднений на вопросы преподавателя; 

· умеет применять полученные знания на практике; 

· в условных ответах не допускает серьезных ошибок, легко устраняет определенные неточности с помощью дополнительных вопросов преподавателя; 

· материал оформлен недостаточно аккуратно и в соответствии с требованиями.
Оценка «3» ставится тогда когда обучающийся: 

· обнаруживает освоение основного материала, но испытывает затруднения при его самостоятельном воспроизведении и требует дополнительных дополняющих вопросов преподавателя; 

· предпочитает отвечать на вопросы воспроизводящего характера и испытывает затруднения при ответах на воспроизводящие вопросы; 

· материал оформлен не аккуратно или не в соответствии с требованиями 

Оценка «2» ставится тогда когда: 

· имеются отдельные представления об изучаемом материале, но все, же большая часть не усвоена; 

· материал оформлен не в соответствии с требованиями. 
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Приложение 1
Общие рекомендации по внеаудиторной работе при изучении

математики
    Основной формой самостоятельной работы студентов является изучение конспекта лекций, их дополнение рекомендуемой литературой, активное участие на практических занятиях. Для успешной учебной деятельности необходимо учитывать следующие субъективные факторы:

1. Знание программного материала основного общего и среднего (полного) общего образования, наличие прочной системы знаний, необходимой для усвоения основных колледжских курсов. Необходимо отличать пробелы в знаниях, затрудняющих усвоение нового материала, от малых способностей. Затратив силы на преодоление этих пробелов, студент обеспечит себе нормальную успеваемость и поверит в свои способности.

2. Наличие умений и навыков умственного труда: 

- умение конспектировать на лекции и при работе с книгой;

- владение логическими операциями:  сравнение, анализ, синтез, обобщение, определение понятий, правила систематизации и классификации.

3. Специфика познавательных психических процессов: внимание, речь, память, интеллект, наблюдательность, мышление. Слабое развитие каждого из них становится серьезным препятствием в учении.

4. Хорошая работоспособность, которая обеспечивается нормальным физическим состоянием.

5. Соответствие избранной деятельности, профессии индивидуальным способностям.

6. Овладение оптимальным стилем работы, обеспечивающим успех в деятельности. Чередование труда и пауз в работе, периоды отдыха, предпочтение вечерних или утренних занятий, стрессоустойчивость на экзаменах и особенности подготовки к ним.

7. Уровень требований к себе, определяемый сложившейся самооценкой.

И так:

1.Занимайся математикой регулярно. Не допускай длительных перерывов.

2. Составляй собственный план работы на день, неделю, месяц, семестр, старайся его выполнять.

3.Используй в своей работе различные виды деятельности: работа с учебником, дополнительной литературой, со справочниками, таблицами, 

 различными моделями.

4.Старайся запоминать необходимые формулы, определения.

5.Учись ежедневно, с первого дня семестра.

6.Чередуй занятия с отдыхом (50 минут – работа, 5-10 минут – отдых).

7.Участвуй во всех мероприятиях по математике, настраивайся на успех и добивайся его.

                             Приложение 2
             Методические рекомендации  для студентов по отдельным 

                               формам  самостоятельной работы
  1.При работе с книгой.

       - подобрать необходимую литературу, научиться правильно ее читать, 

        вести    записи. В библиотеке для подбора литературы     использовать

        алфавитный и систематический каталог;

       - рационально используй время и силы;

       - делай на бумаге все выкладки и вычисления, которые даны для само-

         стоятельного изучения или опущены на уроке;

       - обращай внимание на определение основных понятий курса:

       - составляй опорные конспекты, дополняй конспект лекции (на полях

          тетради); 

        - выделяй,  полученные в результате изучения выводы, так они лучше 

           запомнятся;

        - выписывай часто встречающиеся формулы и понятия.

               Правила самостоятельной работы с литературой
1. Составить перечень книг, с которыми вам следует познакомиться.

2. Перечень должен быть систематизированным (это необходимо для практических занятий, экзаменов, для написания курсовых и дипломных работ).

3. Обязательно выписывать все выходные данные по каждой книге.

4. Разобраться для себя, какие книги (или главы) следует прочитать более внимательно, а какие -  просто посмотреть.

5. При составлении перечней литературы – посоветоваться с преподавателем, которые помогут лучше сориентироваться, на что больше обратить внимание, а на что не стоит тратить время.

6. Все прочитанное конспектировать, при этом записывать кратко основные идеи автора, выписывая наиболее яркие цитаты.

7. Если книга ваша собственная, то допускается делать на полях книги краткие пометки или в конце книги сделать свой «предметный указатель».

8. Вырабатывай способность  «воспринимать» сложные тексты. Для этого научись «читать медленно». Если прочитанное слово незнакомо, пользуйся словарем или обратись к преподавателю.
          Чтение научного текста является частью познавательной  деятельности.

   Его цель – извлечь из текста нужную информацию.

          Установки в  чтении научного текста:
      - информационно – поисковая (задача – найти, выделить искомую   ин-

        формацию);

      - усваивающая (усилия  направлены на то, чтобы как можно пол-

         нее осознать и запомнить как сведения так и логику рассуждений ав-

         тора);

      - аналитико - критическая (стремится осмыслить материал, проанализи-

         ровать его, определить свое отношение к нему);

      - творческая (создает готовность использовать суждения автора, ход его

        мыслей, результат наблюдений как отправной пункт в своих рассуж-

         дениях).

     Виды чтения научного текста:      
     - библиографическое (просматривание каталогов, рекомендательных

        списков, сводных списков журналов и статей за год);

     - просмотровое (используется для поиска материалов, содержащих

        нужную информацию);

     - ознакомительное (подразумевает сплошное, достаточно подробное про-

       чтение отобранных статей, глав, отдельных страниц – познакомиться с

         характером информации, установка на полное понимание информации);

     - изучающее (предполагает доскональное освоение материала);

     - аналитико-критическое и творческое чтение (критический анализ самой

       информации, способ ее получения автором, поиск фактов, суждений, в 

       связи с которыми высказывает свое мнение).

       При овладении данным видом чтения, формируются основные    приемы,

 повышающие эффективность работы  с научным текстом.  

 Основные виды прочитанного: систематизированной записи:

 1.Аннотирование  -  предельно краткое связное описание просмотренной или  

                                   прочитанной книги (статьи), ее содержания, источников,

                                   характера и назначения;

2.Планирование  -  краткая логическая организация текста, раскрывающая

                               содержание и структуру изучаемого материала;    

3.Тезирование  - лаконичное воспроизведение основных утверждений 

                             автора без привлечения фактического материала;

4.Цитирование  - дословное выписывание из текста выдержек, изылечений,

                             наиболее существенно отражающих ту или иную мысль 

                              автора;

5.Конспектирование - краткое и последовательное изложение содержания 

                                    прочитанного.                              

 2. Конспект  - сложный способ изложения содержания книги или статьи в логической последовательности. Конспект аккумулирует в себе    предыдущие виды записи, позволяет всесторонне охватить содержание книги, статьи. Поэтому умение составлять план, тезисы, делать выписки и другие записи определяет и технологию составления конспекта.

     Методические рекомендации по составлению конспекта:

1. Внимательно прочитайте текст. Уточните в справочной литературе непонятные слова. При записи не забудьте вынести справочные данные на поля конспекта.

2.  Выделите главное, составьте план.

3. Кратко сформулируйте основные положения текста.

4. Законспектируйте материал, четко следуя пунктам плана. При конспектировании старайтесь выразить мысли своими словами. Записи следует вести четко, ясно.

5. Грамотно записывайте цитаты. Цитируя, учитывайте лаконичность, значимость мысли.

        В тексте конспекта желательно приводить не только тезисные положения, но и их доказательства. При оформлении конспекта необходимо стремиться к емкости каждого предложения. Мысли автора книги следует излагать кратко, заботясь о стиле и выразительности написанного. Число дополнительных элементов конспекта должно быть логически обоснованным, записи должны распределяться в определенной последовательности, отвечающей логической структуре произведения. Для уточнения и дополнения необходимо оставлять поля.

       Овладение навыками конспектирования требует от студента целеустремленности, повседневной самостоятельной работы.

  3.  Практические занятия.

   Для того, чтобы практические занятия приносили максимальную пользу, необходимо помнить, что упражнения и решение задач проводятся по вычитанному на лекциях материалу и связаны, как правило, с детальным разбором отдельных вопросов лекционного курса. Следует подчеркнуть, что только после усвоения лекционного материала с определенной точки зрения (а именно с той, с которой она излагается на лекциях) он будет закрепляться на практических занятиях как в результате обсуждения и анализа лекционного материала, так и с помощью решения проблемных ситуаций, задач. При этих условиях студент не только хорошо усвоит материал, но и научится применять его на практике, а также получит дополнительный стимул (и это очень важно) для активной проработки лекции.

     При самостоятельном решении задач нужно обосновывать каждый этап решения, исходя  из теоретических положений курса. Если студент видит несколько путей решения проблемы (задачи), то нужно сравнить их и выбрать самый рациональный. Полезно до начала вычислений составить краткий план решения проблемы (задачи). Решение проблемных задач или примеров следует излагать подробно, вычисления располагать в строгом порядке, отделяя вспомогательные вычисления от основных. При необходимости решение нужно сопровождать комментариями, схемами, чертежами и рисунками.

     Следует помнить, что решение каждой учебной задачи должно доводиться до логического ответа, которого требует условие, и по возможности с выводом. Полученный ответ следует проверить способами, вытекающими из существа данной задачи. Полезно также (если возможно) решать несколькими способами и сравнивать полученные результаты. Решение задач данного типа нужно продолжить до приобретения твердых навыков в их решении.

 4. Самопроверка.

      После изучения определенной темы по записям в конспекте и учебнику, а также решения достаточного количества соответствующих задач на практических занятиях и самостоятельно студенту нужно, используя лист опорных сигналов, воспроизвести по памяти определения, выводы формул, формулировки основных положений и доказательств.

     В случае необходимости нужно еще раз внимательно разобраться в материале.

      Иногда недостаточность усвоения того или иного вопроса выясняется только при изучении дальнейшего материала. В этом случае надо вернуться назад и повторить плохо усвоенный материал. Важный критерий усвоения теоретического материала – умение решать задачи или пройти тестирование по пройденному материалу. Однако следует помнить, что правильное решение задачи может получиться в результате применения механически заученных формул без понимания сущности теоретических положений.

 5.  Консультации.

      Если в процессе самостоятельной работы над изучением теоретического материала или при решении задач у студента возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается, необходимо обратиться к преподавателю для получения у него разъяснений или указаний. В своих вопросах студент должен четко выразить, в чем он испытывает затруднения, характер этого затруднения. За консультацией следует обращаться и в случае, если возникнут сомнения в правильности ответов на вопросы самопроверки.

 6. Подготовка к экзаменам и зачетам.

          Изучение математики завершается экзаменом. Подготовка к экзамену способствует закреплению, углублению и обобщению знаний, полученных в процессе обучения, а также применению их к решению практических задач. Готовясь к экзамену, студент ликвидирует имеющиеся  пробелы в знаниях, углубляет, систематизирует и упорядочивает свои знания. На экзамене он демонстрирует то, что он приобрел в процессе обучения по конкретной учебной дисциплине.

           Требования к организации подготовки к экзаменам те же, что и при занятиях в течение семестра, но соблюдаться они должны более строго.

Соблюдение режима дня: сон не менее 8 часов в сутки, занятия начинать не позднее, чем за 2-3 часа до сна. Оптимальное время занятий (особенно, по математике) – утренние и дневные часы. В перерыве – прогулка на свежем воздухе.

           Наличие хороших собственных конспектов.

           Наличие хорошего учебника.
 7. Рекомендации подготовки к зачетам и экзаменам.
1. Лучше сразу сориентироваться во всем материале и обязательно расположить весь материал согласно экзаменационным вопросам; эта работа может занять много времени, но все остальное – это уже технические детали (главное – это ориентировка в материале).

2.  Сама подготовка связана не только с  «запоминанием». Подготовка также предполагает и переосмысление материала, и даже рассмотрение альтернативных идей.

3. Готовить «шпаргалки» полезно, но пользоваться ими рискованно. Главный смысл подготовки «шпаргалок» - это систематизация и оптимизация знаний по предмету, что само по себе прекрасно – это очень сложная и важная для студента работа, более сложная и важная, чем простое поглощение учебной информации. При подготовке «шпаргалок» у студента формируется общая ориентировка в сложном материале.

4. Сначала студент должен продемонстрировать, что он «усвоил» все, что требуется по программе обучения, и лишь после этого он вправе высказать иные, желательно аргументированные точки зрения.
Приложение 3
Виды самостоятельной работы
       В образовательном процессе выделяется два вида самостоятельной работы  -  аудиторная, под руководством педагога, и внеаудиторная. Тесная взаимосвязь этих видов работы предусматривает дифференциацию  и эффективность результатов ее выполнения и зависит от организации, содержания, логики учебного процесса (межпредметных связей, перспективных знаний и др.).

      Аудиторная СР по дисциплине выполняется на учебных занятиях под непосредственным руководством преподавателя и по его заданию.

       Внеаудиторная СР выполняется студентами по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.

                Основные виды СР   студентов

                   (без участия преподавателя)

- формирование и усвоение содержания конспекта лекций на базе рекомендованной педагогом учебной литературы, включая информационные образовательные ресурсы (электронные учебники, электронные библиотеки и др.);

- написание рефератов;

- подготовка к семинарам и лабораторным работам, их оформление;

- выполнение микроисследований;

- подготовка геометрических моделей;

- подготовка практических разработок;

- выполнение домашних заданий в виде решения отдельных задач, проведении типовых расчетов, расчетно-компьютерных и индивидуальных работ по отдельным разделам содержания дисциплины;

- компьютерный текущий самоконтроль и контроль успеваемости на базе электронных обучающих и аттестующих тестов.
                       Основные виды СР студентов

                              (с участием преподавателя)

 - текущие консультации;

 - прием и разбор домашних заданий (в часы практических занятий);

 - прием и защита изготовленных моделей;

 - выполнение учебно-исследовательской работы(руководство, консультирование, защита УИР
             Деятельность студента по формированию и развитию    

                            навыков учебной СР

В процессе самостоятельной работы  студент приобретает навыки самоорганизации, самоконтроля, самоуправления, саморефлексии и становится активным самостоятельным субъектом учебной деятельности. Выполняя самостоятельную работу под контролем преподавателя студент должен:
1. Освоить минимум содержания, выносимый на самостоятельную работу и предложенный преподавателем по данной дисциплине.

2. Планировать самостоятельную работу в соответствии с графиком самостоятельных работ, предложенных преподавателем.

3. Осуществлять СР в организационных формах, предусмотренным учебным планом.

4. Выполнять СР и отчитываться по ее результатам в соответствии с графиком представленных результатов, видами и сроками отчетов по СР.

  Студент может (сверх предложенного педагогом и минимума 

                             обязательного содержания) :

- самостоятельно определить уровень (глубину) проработки   содер-

жания материала;

- предлагать дополнительные темы и вопросы для самостоятельной  

  проработки;

- в рамках общего графика выполнения СР предлагать обоснованный

 индивидуальный график выполнения и отчетности по результатам

 самостоятельной работы;

 - предлагать свои варианты организационных форм СР;

 - использовать для СР методические пособия, учебные пособия,            разработки сверх предложенного преподавателем перечня;

 -использовать не только контроль, но и самоконтроль результатов СР в соответствии с методами самоконтроля, предложенными педагогом или выбранными самостоятельно.

Студент самостоятельно определяет режим своей работы и меру труда, затрачиваемого на овладение учебным содержанием по дисциплине. Выполняет внеаудиторную работу по личному индивидуальному плану, в зависимости от его  подготовки, времени и других условий.
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